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! Сохраняйте данное руководство в качестве
справочного материала, так как в нем содержатся

инструкции, необходимые для правильной эксплуатации
анализатора, проведения межрегламентного

обслуживания  и периодической поверки анализатора.

ВНИМАНИЕ! При поставке анализатора в зимнее время года
амперометрический сенсор не заполняется раствором электролита.
Ваш сенсор при отправке   не  был заполнен раствором электролита.

ВНИМАНИЕ! Предохранитель установлен в положение, соответствующее
напряжению сети  220 В с частотой  50 Гц. Перед подключением анализатора к
сети переменного тока с напряжением  36 В и частотой  50 Гц Вам необходимо
переустановить предохранитель, в соответствии с маркировкой в нижнем
отсеке анализатора (см. рис. 7.4).
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Отличительные особенности анализаторов  АКПМ-1-01 
1. Универсальность анализаторов и широкий ассортимент 

амперометрических сенсоров (АС) позволяют решать любые задачи 
аналитического контроля кислорода в любой отрасли. 

2. Амперометрические сенсоры (АС) обладают улучшенными
метрологическими и эксплуатационными характеристиками, 
неограниченным сроком службы, высокой надежностью, простотой в 
обслуживании и работе. Параметры каждого варианта исполнения АС 
оптимизированы для решения конкретных задач аналитического 
контроля кислорода, а их конструкции разработаны с учетом специфики 
проведения измерений в различных областях. 

3. Многофункциональные возможности анализатора позволяют проводить
измерение парциального давления и концентрации кислорода в 
жидкостях и газах в любой выбранной оператором единице измерения, а 
также измерение температуры и определение биохимического 
потребления кислорода по стандартной методике. 

4. Благодаря оригинальности АС обеспечивается: “неразрушающий
контроль” анализируемой пробы, широкий диапазон, высокая точность 
достоверность и экспрессность измерений, высокая селективность и 
стабильность показаний, а также их слабая зависимость от скорости 
потока анализируемой жидкости и наличия в ней мешающих 
компонентов и взвешенных частиц.  
Анализаторы кислорода АКПМ-1-01 обеспечивают: 

• Автоградуировку по кислороду атмосферного воздуха. Градуировку по

поверочным газовым смесям. Измерения в неводных средах,
культуральных жидкостях и соленых водах. 

• Возможность выбора удобной для оператора единицы измерения.

• Коррекцию в зависимости от барометрического давления и солености.

• Сигнализацию выхода показаний из заданных пределов и возможность
работы в составе  системы автоматического управления с помощью 
«сухих контактов». 

• Дистанционную передачу информации с помощью токового выхода,
цифрового канала RS-485(USB). 

• Запись показаний во внутреннюю энергонезависимую память в ручном
режиме «Блокнот» и в непрерывном периодическом режиме 
«Протоколирование». 

• Удобный интерфейс. Подсветка графического дисплея.

• Герметичность корпуса, степень пылевлагозащиты IP-65.
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Рис. 1. Внешний вид анализатора кислорода АКПМ-1-01 
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2. ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ АНАЛИЗАТОРОВ АКПМ-1-01 И ОБОЗНАЧЕНИЕ

ВАРИАНТОВ ИХ ИСПОЛНЕНИЯ.

Анализаторы АКПМ-1-01, благодаря своей универсальности и широкому 

ассортименту используемых амперометрических сенсоров (АС), могут применяться для 

решения разнообразных задач аналитического контроля кислорода практически во всех 

отраслях хозяйства: теплоэнергетике, пищевой, химической и нефтяной 

промышленности, охране окружающей среды, биотехнологии и медицине, ЦГСЭН, 

ЖКХ, рыбных хозяйствах, очистных сооружениях и т.д. Поэтому для записи названия 

анализатора после обозначения типа анализатора АКПМ-1 цифрами «01» указывается 

стационарный вариант его исполнения, буквами «Л», «Г», «Т», «П», «Б» указывается 

область его применения: 

• «Л» - Лабораторный;

• «Г» - Газоанализатор;

• «Т»- Теплоэнергетика (для измерений в микрограммовом диапазоне

концентраций);

• «П» - Погружной АС для измерений в природных и сточных водах;

• «Б» - Биотехнология.

Варианты исполнения анализаторов отличаются амперометрическим сенсором и

принадлежностями, входящими в комплект его поставки. 

АКПМ-1-01Л в комплекте с АСрО2-01 предназначен для измерений 

концентрации и биохимического потребления кислорода (БПК) в стандартных склянках в 

лабораторных условиях. Применяется в экологических и химических лабораториях 

различных промышленных предприятий, ЦГСЭН, ЖКХ, организациях Госкомприроды, 

медицине и т.д. 

Анализатор АКПМ-1-01Г в комплекте с АСрО2–03 предназначен для 

измерений концентрации кислорода в газообразных средах. Анализатор может 

комплектоваться устройством подготовки газовой пробы УПГП-01 и побудителем 

расхода воздуха. Применяется для решения задач энергосбережения, оптимизации 

процессов горения топлива, экологического и производственного мониторинга состава 

воздуха промзоны, дымовых газов, обеспечения пожаровзрывобезопасных условий 

производства (в генераторах с водородным охлаждением, электролизных). 

Анализатор АКПМ-1-01Г также может применяться в медицине для измерений 

концентрации кислорода в дыхательных газах в комплекте аппаратов искусственной 

вентиляции легких (ИВЛ), наркозно-дыхательной аппаратуре, гипоксикаторах и 
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концентраторах кислорода, в аппаратах для выхаживания новорожденных,  в 

барокамерах и  центрах гипербарической оксигенации. 

Анализатор АКПМ-1-01Т в комплекте с АСрО2–04 и проточной измерительной камерой 

ИКПЖ предназначен для измерений концентрации кислорода в потоке жидкостей, в том 

числе в микрограммовом диапазоне концентраций. Применяется при аналитическом 

контроле и управлении процессами водохимподготовки в теплоэнергетике - ТЭЦ, ГРЭС, 

АЭС, теплосети, котельных, а также в химической, нефтяной, пищевой промышленности, в 

фармацевтии и др. областях хозяйства. Находит применение при сертификации 

лекарственных препаратов и продуктов питания. 

 Анализатор АКПМ-1-01П в комплекте с АСрО2–05 предназначен для измерений 

концентрации кислорода в природных и сточных водах на глубине. Применяется в системах 

автоматического управления процессами биологической очистки сточных вод на очистных 

сооружений и станциях аэрации. Анализаторы также предназначены для использования в 

практике санитарноэпидемиологических станций (СЭС), в организациях Госкомприроды, в 

лабораториях контроля качества воды, в жилищно-коммунальных хозяйствах (ЖКХ), в 

рыбных хозяйствах, в научно-исследовательских институтах и других учреждениях при 

решении разнообразных научных и прикладных задач в области океанологии, геологии, 

геохимии, охраны окружающей среды и т.д. Применяются также на станциях экологического 

мониторинга. 

Анализатор АКПМ-1-01Б в комплекте с АСрО2–06 предназначен для измерений 

концентрации кислорода в культуральных жидкостях микробиологических и 

биотехнологических производств. Применяется для решения задач аналитического контроля 

кислорода в биотехнологии, пищевой и фармацевтической промышленности, а также в особо 

чистых химических производствах. АСрО2–06 выдерживают неограниченное количество 

циклов стерилизации острым паром при Т=143 оС и Р=3 ати. Сенсоры могут устанавливаться 

в ферментеры и биореакторы отечественного и импортного производств. 
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3. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПРОВЕРКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ

АНАЛИЗАТОРА. 

 3.1 Если транспортирование анализатора осуществлялось в зимнее время года (см. 

запись на стр. 2), выполните операции п. 3.3. настоящего руководства. Если Ваш АС 

заполнен раствором электролита (см. запись на стр. 2), то переходите к выполнению п. 

3.6. 

 3.2 Внешний вид амперометрических сенсоров. 

Амперометрический сенсоры (АС) выпускаются в нескольких вариантах 

исполнения (см. п. 4). Внешний вид АС показан на рис. 3.1. 

Сенсор АСрО2-01 – поставляется в комплекте с АКПМ-1-01Л. 

Сенсор АСрО2-03 - поставляется в комплекте с АКПМ-1-01Г или АКПМ-

1-01Т.

Сенсор АСрО2-04 – поставляется в комплекте с АКПМ-1-01Т.

Эти сенсоры имеют одинаковые габаритные и присоединительные

размеры и отличаются внутренними параметрами. Параметры каждого

сенсора оптимизированы для каждой области применения АКПМ-1-01 и

выбраны с учетом особенностей решения конкретных задач

аналитического контроля кислорода.

Рис. 3.1. Внешний вид амперометрических сенсоров АСрО2-01, АСрО2-03 

и АСрО2-04 

Сенсоры АСрО2-01 в основном используются для определения БПК 

и поставляются со стандартной склянкой БПК.  

Сенсоры АСрО2-03 и АСрО2-04 поставляются с измерительной 

камерой (ИК) (рис.3.2.). Для того, чтобы достать сенсор из ИК, 

необходимо сначала открутить накидную гайку, а затем осторожно 

достать сенсор. 

Рис.3.2. Внешний вид сенсора в 

измерительной камере. 
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Сенсор АСрО2-05 поставляется в комплекте с анализатором 

АКПМ-1-01П. Он установлен в герметичной ячейке из нержавеющей 

стали и рассчитан на проведение измерений на глубинах до 20 м. Типовая 

длина кабеля АСрО2-05 составляет 6 м. При необходимости проведения 

измерений на глубинах более 6 м, длину кабеля необходимо уточнить при 

заказе. 

Рис. 3.3. Внешний вид амперометрического сенсора погружного типа 

АСрО2-05 в герметичной ячейке. 

Для того, чтобы достать сенсор из герметичной ячейки 

необходимо сначала открутить нижний корпус. Затем, левой рукой 

берутся за верхний корпус,  правой за сенсор, и осторожно достают 

сенсор из верхнего корпуса. 

Рис. 3.4. Внешний вид АСрО2-05 без нижнего 

корпуса. 

Примечание. АСрО2-05 уплотняется в верхнем корпусе резиновым 

кольцом. Поэтому, для того чтобы достать АС из верхнего корпуса, 

необходимо приложить небольшое усилие для преодоления сил 

трения. Старайтесь усилие прикладывать вдоль оси АС не 

прикасаясь к мембране, закрепленной на торцевой поверхности 

мембранного колпачка. Если сенсор «прилип» в месте уплотнения, 

попробуйте провернуть его вокруг оси по часовой стрелке 

относительно верхнего корпуса. В дальнейшем смазывайте места 

уплотнения сенсора вазелином или вакуумной смазкой. 

Рис. 3.5. Внешний вид АСрО2-05 без герметичной ячейки. 
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Амперометрические сенсоры АСрО2-06 выпускаются в нескольких вариантах 

исполнения (см. таблицу на рис. 3.8). Внешний вид амперометрических сенсоров показан на 

рис. 3.6. 

Сенсоры АСрО2-06 поставляются в комплекте с анализатором АКПМ-1-01Б. Они выполнены 

в корпусах из нержавеющей стали и имеют универсальные типоразмеры для их установки в 

ферментеры и биореакторы 

отечественного и зарубежного 

производств. Эти сенсоры выдерживают 

неограниченное количество циклов 

стерилизации острым паром при Т=143 оС 

и Р=3 ати. 

Рис. 3.6. Внешний вид стерилизуемых  

амперометрических сенсоров АСрО2-06. 

 3.3 Замена мембранного колпачка,  заливка раствора электролита. 

Если требуется залить раствор электролита или заменить мембранный колпачок, 

достаньте сенсор из измерительной камеры или герметичной ячейки,  затем выполните 

операции п.п. 3.3.1.-3.3.5. 

 3.3.1. Открутите гайку сенсора и аккуратно достаньте электродный ансамбль из 

мембранного колпачка (см. рис. 3.7). 

ВНИМАНИЕ 

 Не прикасайтесь к электродной системе и стеклянной гильзе 

руками. Даже незначительное загрязнение внутренних элементов 

сенсора отрицательно сказывается на его работе. 

 Если электродный ансамбль прилип к колпачку, то, по-

видимому, в нем высох раствор электролита. В этом случае залейте с 

помощью шприца 1 – 2 мл дистиллированной воды в зазор между 

колпачком и электродным ансамблем. Через 2-3 часа 

закристаллизовавшиеся соли растворятся, и Вы без усилий 

достанете электродный ансамбль. 

Рис. 3.7. Внешний вид АСрО2 без мембранного колпачка. 
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 3.3.2. Промойте 

электродный ансамбль в 

дистиллированной воде, 

осторожно удалите остатки влаги 

фильтровальной бумагой и 

положите его на салфетку. 

Промойте колпачок 

дистиллированной водой и 

стряхните оставшуюся в нем 

влагу. 

Для замены мембранного 

колпачка 2 в стерилизуемом 

сенсоре АСрО2-06 (см. рис.3.8) 

сначала открутите нижний 

корпус 1,  затем снимите 

мембранный колпачок 2 (см. рис. 

3.8). 

Рис. 3.8. Внешний вид АСрО2-06. 

Примечание. В верхней 

части мембранного колпачка установлено герметизирующее кольцо, поэтому необходимо 

приложить небольшое усилие вдоль оси сенсора для преодоления сил трения. Если 

колпачок «прилип» в месте уплотнения, то попробуйте провернуть его вокруг оси. 

Промойте электродный ансамбль дистиллированной водой, осторожно удалите остатки 

влаги фильтровальной бумагой и положите его на салфетку. Промойте колпачок 

дистиллированной водой и стряхните оставшуюся в нем влагу. 

 3.3.3. С помощью флакона – капельницы залейте в старый или новый мембранный 

колпачок 1-2 мл раствора электролита, не доливая 1-2 мм до первого буртика на колпачке 

(см. рис. 3.7 и 3.8). 

 Примечание. Раствор электролита представляет собой гелеобразный буферный 

раствор. При его заливке на поверхности мембраны или стенках колпачка возможно 

образование пузырьков воздуха. Для их удаления слегка постучите по колпачку сбоку и 

   Исполнения АСрО2-06
Обозначение АС    d, мм  D, мм   L, мм
АСрО2-06-01  25      25        70
АСрО2-06-02  19      25       150
АСрО2-06-03  19      19       200
АСрО2-06-04  22      22       250

1 - нижний корпус

2 - колпачок мембранный

3 - кольцо уплотнительное

4 - кольцо уплотнительное

5 - раствор электролита

6 - анод

7 - датчик температуры

8 - кольцо уплотнительное плоское

9 - стеклянная гильза

10 - кабель

11 - втулка

12 - система мембран

13 - катод

14 - дренажный канал

15 - корпус сенсора
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оставьте его в вертикальном положении на 5 минут. Оставшиеся пузырьки воздуха 

всплывут на поверхность. Посмотрите еще раз, нет ли в растворе электролита пузырьков 

воздуха. 

 3.3.4 Сборку сенсоров АСрО2-01 – АСрО2-05 проводите следующим образом: 

1. Сдвиньте резиновое кольцо на боковой поверхности мембранного колпачка на 1-2

мм ниже дренажного отверстия (см. рис. 3.7 и 4.2).

2. Возьмите электродный ансамбль и медленно вставьте его в мембранный колпачок

в вертикальном положении. Избыток раствора электролита должен выступить

через дренажное отверстие 14 (см. рис.4.2). 

3. Закрутите гайку в мембранный колпачок

до упора. Торцовая часть электродного ансамбля 

должна натянуть мембрану на колпачке в виде 

зонтика. 

4. Удалите остатки влаги с боковой

поверхности колпачка и сдвиньте резиновое кольцо 

обратно на дренажное отверстие. 

5. Установите сенсор в измерительную

камеру (см. рис. 3.9)  и закрутите накидную гайку до 

упора (см. рис. 3.10 и рис. 3.2) 

Рис. 3.9. Установка АСрО2 

 в измерительную камеру 

При установке АСрО2-05 в герметичную ячейку сначала осторожно вставьте сенсор в 

верхний корпус ячейки (см. рис. 3.4), а затем закрутите нижний корпус до упора (см. рис. 

3.3). 

Примечание. Перед сборкой АСрО2-05 рекомендуется смазать вазелином или вакуумной 

смазкой герметизирующие кольца, расположенные в верхнем корпусе. 

 3.3.5. Сборку сенсора АСрО2-06 (см. рис. 3.8) проводите следующим образом: 

1. Убедитесь в наличии герметизирующего кольца 8 на боковой поверхности

электродного ансамбля.

2. Возьмите металлический корпус с электродным ансамблем и медленно вставьте в

мембранный колпачок 2 в вертикальном положении (рис. 3.8). Избыток раствора

электролита должен выступить через дренажный канал 14 на боковой поверхности

электродного ансамбля.

Рис. 3.10. Фиксация АСрО2 в 

измерительной камере 
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3. Удалите салфеткой выступившие капли электролита с боковой поверхности

колпачка.

4. Закрутите нижний корпус 1 сенсора до упора. Торцовая часть электродного

ансамбля должна натянуть систему мембран на колпачке в виде зонта.

3.6. Подсоедините вилку шнура анализатора к сети переменного тока 220В с частотой 

50 Гц.  

После включения анализатора на его дисплее сначала появится эмблема  а затем 

переходит в режим измерений. 
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4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ АНАЛИЗАТОРА

 4.1. Описание свойств и конструкции и анализатора. 

Внешний вид анализатора представлен на рис. 4.1. Анализатор состоит из 

измерительного устройства и амперометрического сенсора. Измерительное устройство имеет 

прочный, литой пылевлагонепроницаемый корпус 1 степени защиты IP-65. На лицевой 

панели анализатора расположен графический дисплей 2 и клавиатура 3. Дисплей и кнопки 

клавиатуры  имеют подсветку, что облегчает пользование анализатором в затемненных 

помещениях. Корпус  анализатора состоит из двух отсеков, герметично соединенных между 

собой с помощью винтов. На нижней стенке корпуса расположены гермоввод 5 кабеля 

амперометрического сенсора 9, гермоввод 8 для подключения кабеля питания, разъемы 7 

токового выхода, контактов реле («сухих контактов») и цифрового канала RS-485(USB). 

Рис. 4.1. Внешний вид анализатора кислорода АКПМ-1-01. 

1 – Корпус, 2 – Графический дисплей, 3 – Клавиатура, 4 – Монтажные петли,5 – 

Гермовводы или разъемы кабелей сенсоров, 6 – Амперометрический сенсор, 7 – 

Разъемы интерфейсов. 8 – Ввод питания, 9 – Кабель  сенсора. 

1 

2 3 

4 5 6 7 8 

9 
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Благодаря такому решению обеспечивается надежная защита от возможного попадания 

влаги внутрь корпуса. Для крепления анализатора на щите или «по месту» предназначены 

четыре монтажные петли 4, располагаемые на тыльной стороне корпуса. 

В зависимости от варианта исполнения анализатора и задачи исследования 

амперометрический сенсор может устанавливаться в измерительную камеру, стандартную 

склянку БПК или непосредственно «по месту», например, в биореактор, ферментер, 

трубопровод, аэротенк и т.д. 

Интерфейс Пользователя и программное обеспечение реализуют выполнение 

следующих функций и режимов работы анализатора: 

- выбор измеряемой величины: парциального давления кислорода, процентного

содержания или массовой концентрации;

- выбор удобной для оператора единицы измерения с возможностью последующих

переходов в другие единицы;

- градуировку анализатора по поверочным газовым смесям, автоматическую

градуировку по атмосферному воздуху насыщенному парами воды;

- обеспечение измерений в неводных средах: соки, пиво, культуральные жидкости,

органические жидкости и т.п.;

- настройку стандартного токового выхода (0–5, 0–20, 4–20 мА) на требуемый диапазон

измерения с возможностью автоматического изменения масштаба шкалы самописца в

случае превышения верхнего предела измерения с одновременной аварийной

сигнализацией;

- установку верхнего и нижнего пределов срабатывания сигнализации с передачей

управляющих сигналов с помощью «сухих контактов»;

- возможность внесения коррекции в показания анализатора в зависимости от

барометрического давления и солености;

- передачу информации на контроллер или персональный компьютер (ПК) с помощью

цифрового канала RS-485(USB);

- протоколирование показаний анализатора во внутреннюю энергонезависимую память,

возможность передачи запротоколированных данных на ПК или на дисплей

анализатора в табличном виде;

- запись показаний анализатора по команде с клавиатуры в электронный блокнот с

возможностью их передачи на ПК и вывода на дисплей анализатора;

Каждый из вариантов исполнения анализатора АКПМ-1-01 ориентирован на конкретные 

области применения и конкретные задачи аналитического контроля кислорода и 

комплектуется специально разработанным амперометрическим сенсором. Благодаря 
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универсальности анализатора АКПМ-1-01 каждый сенсор совместим с измерительным 

устройством анализатора. 

4.2. Описание свойств и конструкции амперометрических сенсоров. 

Амперометрические сенсоры, используемые в анализаторе АКПМ-1-01, являются 

сенсорами парциального давления кислорода (АСрО2) и могут применяться для анализа как 

газообразных, так и жидких сред. Такие сенсоры обладают высокой селективностью к 

кислороду и не подвержены влиянию других электрохимически активных газов, ионов, 

биологических молекул и окислительно-восстановительных систем, присутствующих в 

анализируемой среде. Прототипом АСрО2 является электрод Кларка. Выпускается шесть 

модификаций АСрО2, конструкции которых разработаны с учетом особенностей и 

специфики проведения измерений в различных областях при решении разнообразных 

задач аналитического контроля кислорода. Конструктивные параметры и материалы 

элементов каждого варианта исполнения сенсора оптимизированы, что обеспечило 

анализаторам кислорода АКПМ-1-01 лучшие метрологические и эксплуатационные 

характеристики по сравнению с известными зарубежными и отечественными 

аналогами. АСрО2 обладают очень низким потреблением кислорода из анализируемой 

среды. Благодаря этому свойству обеспечивается «неразрушающий контроль» 

анализируемой жидкости и достигается высокая надежность и достоверность 

результатов измерений. Сенсоры этого типа градуируются по атмосферному воздуху, 

долговечны, просты и недороги в эксплуатации. Такие сенсоры в комплекте АКПМ-1-01 

могут использоваться для анализа кислорода в газах, в пресных и соленых водах. 

Амперометрические сенсоры АСрО2 в комплекте АКПМ-1-01 могут также использоваться 

для измерений массовой концентрации кислорода в культуральных жидкостях 

биотехнологических производств, пиве, вине, молоке, соках и др. жидкостях.  

Конструкция АСрО2-01 является базовой моделью амперометрических сенсоров 

парциального давления кислорода. Внешний вид АСрО2-01 показан на рис. 4. 2.  
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8 - мембрана защитная 

7 - датчик температуры

5 - раствор электролита

4 - кольцо уплотнительное

3 - кольцо уплотнительное

1 - гайка

9 - стеклянная гильза

10 - кабель

6 - анод Ag/AgCl

2 - колпачок мембранный

15 - прорезь в корпусе

14 - отверстие дренажное

12 - мембрана газопроницаемая

13 - катод

11- трубка термоусадная или

уплотнительный колпачок

Рис. 4.2. Внешний вид АСрО2-01, АСрО2-02, АСрО2-03 и АСрО2-04. 

АСрО2-01 представляет собой электролитическую ячейку, образованную электродной 

системой - катодом 13 и хлорсеребряным анодом 6, погруженными в раствор электролита 5. 

Электрохимическая ячейка расположена в корпусе 2 и отделена от анализируемой среды 

газопроницаемой мембраной 12. Электродная система закреплена в стеклянной 

цилиндрической гильзе 9 так, что катод 13 расположен вдоль ее оси и контактирует с 

раствором электролита 5 со стороны торцовой части гильзы 9, а хлорсеребряный анод 6 

расположен на боковой поверхности гильзы 9. Газопроницаемая мембрана 12 закреплена на 

торцовой части  корпуса 2. Герметизация электролитической ячейки осуществляется с 

помощью уплотнительного кольца 3 и гайки 1. На боковой поверхности корпуса 2 имеется 

дренажное отверстие 14 для удаления избытка раствора электролита 5. Датчик температуры 
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7 впаян в торцовую часть стеклянной гильзы 9. Расположение датчика температуры 7 и 

катода 13 в непосредственной близости от анализируемой жидкости обеспечивают высокую 

точность и экспрессность измерений. Такое расположение датчика температуры 7 позволяет 

исключить ошибки при градуировке сенсора по атмосферному воздуху, возникающие из-за 

«охлаждения» мембраны вследствие испарения влаги с ее поверхности. Сходство 

постоянных времени ответа амперометрического сенсора на изменения концентрации 

кислорода и температуры анализируемой жидкости позволяет снизить динамическую 

погрешность измерений и обеспечить высокую точность термокомпенсации. АСрО2-01 

может устанавливаться в проточную измерительную камеру и в стандартные склянки БПК–

150-29/32-14/23 (Производитель - ПАО " Химлаборприбор ", г. Клин, М.О., шифр при заказе

560) Благодаря малому потреблению кислорода амперометрическим сенсором, он может

использоваться для «in vitro» измерений.

Конструкция АСрО2-02 отличается от базовой модели АСрО2-01 конструкцией, 

позволяющей проводить измерения в микропробах (50 мкл). В этом случае АСрО2-01 

устанавливается в измерительную камеру для «микроанализа» (ИКМА). 

Конструкция АСрО2-03 отличается от модели АСрО2-01 повышенной 

чувствительностью и предельно низкой величиной остаточного тока. 

Конструкция АСрО2-04 отличается от модели АСрО2-03 наличием дополнительной 

защитной мембраны 8 (см. рис. 4.2), расположенной на внешней поверхности 

газопроницаемой мембраны 12. Наличие мембраны 8 обеспечивает дополнительную степень 

защиты электродной системы и газопроницаемой мембраны 12 от повреждений, вызванных 

перепадами давлений в анализируемой жидкости и наличием в ней твердых частиц. Кроме 

того, благодаря защитной мембране 8, снижается зависимость показаний от скорости потока 

анализируемой жидкости.  

Благодаря этим свойствам АСрО2-03 и АСрО2-04 нашли широкое применение в 

теплоэнергетике и промышленности при определении следовых количеств кислорода в 

жидкостях, например, при автоматическом химконтроле процессов водоподготовки на ТЭЦ, 

ГРЭС, АЭС и теплосетях. Для решения этих задач АСрО2-03 и АСрО2-04 устанавливаются в 

проточные измерительные камеры, снабженные встроенным обратным клапаном (см. рис. 

3.2). Высокие метрологические характеристики, свойственные этим сенсорам, обеспечили 

«неразрушающий» контроль анализируемой пробы, что позволило отказаться от переливных 

устройств и стабилизаторов расхода, традиционно применяемых в аналогичных приборах 

зарубежного и отечественного производства. Другой важной особенностью сенсоров АСрО2-

03 и АСрО2-04, выгодно отличающей анализатор АКПМ-1-01Т от известных аналогов, 

является независимость показаний от присутствия в анализируемой жидкости растворенного 



моле

реал

учит

микр

ампе

пров

рис. 

ампе

3, 5 

дрен

чувс

нижн

выхо

пове

подн

екулярного

лизованы у

тывающие 

рограммово

Констру

ерометриче

ведения изм

4.3. 

Рис. 4.3.

Гермети

ерометриче

и 6. При 

нажное от

ствительную

ней части к

одят при 

ерхности А

нимающихс

о водорода

уникальны

явления 

ой области

укция АС

еский сенс

мерений ки

. Внешний 

ичная ячей

еский сенсо

закручива

тверстие 7

ю часть сен

корпуса 2 в

погружен

АСрО2-05 

ся вверх в

а (продук

е методик

двойной

и концентра

СрО2-05 от

сор устанав

ислорода н

вид АСрО

йка, состоя

ор 1 от ана

ании гайки

7. Корпус

нсора от во

выполнены

нии сенсор

также спо

в процессе

кта корроз

ки расчета

й сорбци

аций. 

тличается 

вливается 

на глубине

О2-05 погруж

ящая из ко

ализируемо

и 4 до упо

2, высту

озможных у

ы четыре ок

ра на глу

особствует

е аэрации.

зии). В а

а и алгори

и кислор

от базов

в герметич

е до 20 м. 

жного типа

орпуса 2 (

ой жидкост

ора кольцо

упающий 

ударов о дн

кна, через 

убину. Сф

т свободно

. Малое п

анализаторе

итмы внес

рода, нед

вой модел

чную ячей

Внешний 

а. 

(см. рис. 4

ти с помощ

о 6 деформ

за предел

но водоема

которые пу

ферическая

ому удале

потреблени

е АКПМ-

сения терм

давно обн

ели АСрО

йку, предна

вид АСрО

4.3) и гайк

щью уплотн

мируется и

лы АСрО2

а или тверд

узырьки во

я форма 

ению пузы

ие кислоро

-1-01Т впе

мокомпенс

наруженны

О2-01 тем,

азначенную

О2-05 показ

ки 4, изол

нительных 

и герметиз

2-05, защи

дые предме

оздуха своб

чувствител

ырьков воз

ода электро

21
ервые 

саций, 

ые в 

, что 

ю для 

зан на 

лирует 

колец 

зирует 

ищает 

еты. В 

бодно 

льной 

здуха, 

одной 



22
системой АСрО2-05 и достаточно большие окна в нижней части корпуса 2 позволяют 

использовать АКПМ-1-01П для измерений кислорода как в перемешиваемых, так и в 

неподвижных жидкостях. Наибольшее распространение анализаторы АКПМ-1-01П 

получили на станциях аэрации и биологической очистки сточных вод, в рыбоводческих 

хозяйствах и при экологическом мониторинге природных и сточных вод. Анализаторы 

АКПМ-1-01П могут также использоваться для определения БПК. Для проведения таких 

измерений необходимо открутить гайку 4 и достать АСрО2-05 из корпуса 2. При проведении 

измерений БПК в стандартных склянках гайка 4 может оставаться на сенсоре (см. рис. 3.4). 

Модификация сенсора АСрО2-06 отличается от базовой модели АСрО2-01 тем, что его 

конструкция выполнена из материалов выдерживающих температуру 143 оС и избыточное 

давление 3 атм. Благодаря этому конструкция АСрО2-06, показанная на рис. 3.8, 

выдерживает неограниченное количество циклов стерилизации острым паром. Электродная 

система сенсора, состоящая из анода 6, катода 13 и раствора электролита, размещена в 

колпачке 2 из пластмассы, устойчивой к высоким температурам и давлениям. На торцовой 

поверхности колпачка 2 закреплена система мембран 12, выдерживающая перепады 

давления, возникающие в процессе стерилизации сенсора острым паром. С этой целью на 

боковой поверхности мембранного колпачка 2 также расположен компенсатор давления. 

Благодаря резиновым кольцам 3, 4, и 8 обеспечивается герметизация электродной системы 

сенсора при навинчивании нижнего корпуса 1 на корпус сенсора 15. На корпусе 15 сенсора 

закреплен разъем для подключения кабеля 10, соединяющего сенсор с измерительным 

устройством АКПМ-1-01. Сенсоры АСрО2-06 выпускаются в нескольких вариантах 

исполнения, отличающихся габаритными и присоединительными размерами. 

Унифицированные размеры АСрО2-06 позволяют использовать эти сенсоры для 

аналитического контроля кислорода в биологических жидкостях в ферментерах и 

биореакторах отечественного и зарубежного производства. Обозначения и унифицированные 

размеры вариантов исполнения сенсоров АСрО2-06 при заказе и в документации другого 

изделия приведены в таблице на рис. 3.8. 

4.3. Описание конструкции измерительных камер. 

Для решения ряда конкретных задач аналитического контроля кислорода 

выпускаются несколько модификаций измерительных камер. 

Измерительная камера для микроанализа (ИКМА) показана на рис. 4.4. 

Амперометрический сенсор 1 устанавливается в корпус 2 измерительной камеры и 

фиксируется в ней с помощью гайки 3. Чувствительная часть сенсора герметизируется с 

помощью уплотнительного резинового колпачка 4 при закручивании гайки 3. Для ввода 
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В данных конструкциях электродная система  АС герметизируется с помощью кольца 

4 (см. рис. 4.2), установленного на боковой поверхности мембранного колпачка 2. При 

закручивании гайки (см. рис. 3.10) резиновое кольцо 4 (см. рис. 4.2) перекрывает дренажное 

отверстие 14 в корпусе АС. Для крепления измерительных камер на щите или «по месту» 

предусмотрен специальный держатель, входящий в комплект поставки. Присоединительные 

штуцера рассчитаны на подводящие трубки из ПВХ с внутренним диаметром 6 мм. На линии 

входа может устанавливаться фильтр, защищающий АС от твердых частиц присутствующих 

в анализируемой жидкости или газе. 

Измерительная камера для анализа дыхательных газовых смесей (ИКДГ) отличается 

от ИКМА тем, что ее входной и выходной штуцер имеют унифицированные размеры F22. 

Благодаря этому ИКДГ с АСрО2-03 может устанавливаться в дыхательный контур аппаратов 

искусственной вентиляции легких, наркозно-дыхательной аппаратуры, гипоксикаторов и в 

др. аппараты медицинского назначения. 

4.4. Принцип работы анализатора. 

Работа анализатора основана на поляризации катода напряжением – 0.6 В 

относительно вспомогательного электрода и измерении тока деполяризации, возникающего в 

результате диффузии кислорода из исследуемой среды, и последующей электрохимической 

реакции его восстановления, протекающей по схеме 

О2 + 2Н2О + 4е~ = 4ОН~ (1) 

Сигналы АС и датчика температуры усиливаются в предварительном усилителе и 

оцифровываются. После расчетов и внесения автоматической коррекции на температурную 

зависимость коэффициента проницаемости газопроницаемой мембраны и температурную 

зависимость коэффициента растворимости кислорода в воде, результат отображается на 

дисплее анализатора в выбранной оператором единице измерения. Одновременно результат 

измерения может выводиться в аналоговой форме через токовый выход 0 – 5, 0 –20 или 4 –20 

мА, а также через цифровой канал RS-485(USB). Результаты измерений могут также 

записываться во внутреннюю энергонезависимую память в режимах протоколирования и 

электронного блокнота. 
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5. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ.

5.1. Общие сведения об измеряемых величинах и единицах измерения.

Результатом аналитического контроля кислорода в газах принято считать его

парциальное давление (рО2) или концентрацию (сО2). Под парциальным давлением 

кислорода в газовой смеси понимают ту часть общего давления, измеряемую обычно в 

мм.рт.ст. или кПа, которая приходится на молекулы кислорода. Парциальное давление 

кислорода в воздухе зависит от барометрического давления (В) и давления водяных паров, 

т.е. от влажности воздуха. Для измерения концентрации кислорода в газах обычно 

используют величину «процентное содержание кислорода», а в качестве единицы измерения 

- объемные проценты (об. %) или ppmv.

Результатом аналитического контроля кислорода в жидкостях принято считать его 

парциальное давление или концентрацию. Парциальное давление кислорода в жидкости 

равно парциальному давлению кислорода в газовой фазе, с которой жидкость находится в 

состоянии динамического равновесия. Для измерения концентрации кислорода в жидкостях 

обычно используют величину массовой концентрации кислорода, выраженную в мг/л, мкг/л 

или ppmw. В данном виде измерений АКПМ-1-01 вносит двойную температурную 

компенсацию, учитывающую как диффузионные свойства газопроницаемой мембраны, так и 

температурную зависимость коэффициента растворимости кислорода в воде.  

Часто при проведении измерений в жидкостях результаты измерений выражают в 

процентах насыщения этой жидкости кислородом воздуха (% нас.). При этом имеется в виду, 

что максимально возможное насыщение составляет 100%. В данном режиме анализатор 

вносит температурную компенсацию на свойства газопроницаемой мембраны.  

Благодаря реализованным в анализаторе алгоритмам выбора и пересчета единиц 

измерений, Вы можете осуществлять переход из одной единицы измерения в другую без 

переградуировки. Анализатор самостоятельно определит необходимость внесения тех или 

иных термокомпенсаций, выполнит все необходимые пересчеты, связанные с изменением 

измеряемой величины, единицы измерения и параметров градуировки. При этом настройка 

интерфейсов автоматически изменится в соответствии с выбранной Вами единицей 

измерения. 

Анализатор АКПМ-1-01 может также применяться для измерений массовой 

концентрации кислорода в жидких средах, в которых температурные зависимости 

коэффициентов растворимости кислорода еще недостаточно точно установлены. К таким 

жидкостям относятся культуральные жидкости биотехнологических производств, пиво, 

вино, молоко соки, йогурты, органические жидкости, нефтепродукты и т.п. 

Приблизительные зависимости концентрации кислорода в пиве и сусле, насыщенных 
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кислородом воздуха при атмосферном давлении (В=760 мм.рт. ст) от температуры 

приведены в таблице 5.1. 

Таблица приблизительных значений концентрации кислорода  

в пиве и сусле от температуры 

Таблица 5.1. 

Анализирумая 
жидкость 

Температура, оС 

    0 5 10                 20 30 

Пиво 13 12 11.5 8.5 7.5

Сусло 13 11 10 8 7

Для проведения измерений в таких средах в анализаторе АКПМ-1-01 предусмотрен 

спецрежим, связанный с введением табличного значения растворимости кислорода в 

конкретной жидкости при температуре измерения. Измерения сО2 в данном режиме будут 

проводиться с меньшей точностью по сравнению с измерениями в воде вследствие 

отсутствия достоверных сведений о температурных зависимостях коэффициентов 

растворимости кислорода в этих жидкостях. В данном режиме компенсируется только 

температурная зависимость проницаемости мембраны по кислороду. Поэтому при 

значительных отклонениях температуры анализируемой среды от значения температуры, 

использованного при введении значения растворимости, будет возникать дополнительная 

погрешность измерений. 

 5.2. Общие сведения о градуировке анализатора. 

Сигнал АСрО2 является линейной функцией парциального давления кислорода. 

Поэтому для градуировки анализатора нужно иметь всего две точки: эталонную нулевую 

точку (например, “Ноль-раствор”, чистый азот, аргон и др.) и точку, определяемую средой с 

известным парциальным давлением кислорода, например, атмосферным воздухом или 

поверочной газовой смесью (ПГС). Понятно, что от точности градуировки зависит точность 

измерений. Так, например, при измерениях в области низких значений рО2 точность анализа 

в большей степени зависит от точности градуировки нулевой точки, и наоборот, точность 

измерений в области больших рО2 в большей степени зависит от точности градуировки 

анализатора по воздуху. 

Главными отличительными особенностями сенсоров, используемых в составе АКПМ-

1-01, являются предельно низкое значение остаточного тока сенсора, его стабильность во

времени и обеспечение «неразрушающего» контроля анализируемой жидкости.

Характеристики сенсоров позволяют отказаться от необходимости градуировки нулевой
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точки в процессе эксплуатации и ограничиться проведением данной процедуры только при 

заводских регулировках и при поверках. 

Для градуировки «верхней» точки при эксплуатации анализатора реализованы 

следующие виды градуировок: 

• автоматическая градуировка по атмосферному воздуху,

• градуировка по поверочной газовой смеси (ПГС).

Автоградуировка по атмосферному воздуху. 

При градуировке по атмосферному воздуху воздух делают насыщенным парами воды 

во избежание неопределенности в определении уровня влажности. Режим градуировки по 

атмосферному воздуху, при котором автоматически учитывается зависимость давления 

насыщенных водяных паров от температуры, назван режимом автоградуировки.  

При проведении автоматической градуировки по атмосферному воздуху в 

анализаторе учитываются результаты измерения температуры мембраны с помощью 

встроенного в АС датчика температуры. Благодаря компенсации температурной зависимости 

ее проницаемости градуировка и измерение величины парциального давления или 

процентного содержания кислорода могут проводиться при температурах от 0 до 50 оС. При 

измерении кислорода в жидкостях в единицах массовой концентрации компенсируется также 

температурная зависимость коэффициента растворимости кислорода в воде. Поэтому 

измерения массовой концентрации кислорода в воде также могут проводиться при 

температурах от 0 до 50 оС. Алгоритмы АКПМ-1-01 позволят проводить градуировку в 

любой выбранной единице измерения, а затем переходить в любую другую единицу 

измерения без повторной градуировки.  Анализатор самостоятельно определит 

необходимость внесения тех или иных термокомпенсаций, выполнит все необходимые 

пересчеты, связанные с изменением как измеряемой величины, так и единицы измерения.  

 5.3 Общие сведения о введении коррекции результатов измерений. 

5.3.1. Коррекция на изменение барометрического давления. 

Измеряемые величины «Процентное содержание кислорода в газах» (об. %), ppmv и 

«Процент насыщения жидкости кислородом воздуха» (% нас.) не зависят от 

барометрического давления. Поэтому при измерении данных величин с помощью сенсора 

парциального давления необходимо следить за изменениями общего барометрического 

давления (В) с целью исключения его влияния. Если барометрическое давление отличается 

более чем 10 мм.рт.ст. от давления, имевшего место во время последней градуировки, то 

необходимо ввести новое значение. Для этого в режиме установки условий измерения 
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необходимо ввести текущее значение барометрического давления. При этом не требуется 

проводить автоградуировку снова. Те же действия предпринимают для измерения 

содержания кислорода при повышенных давлениях, например, в барокамерах и сосудах, 

работающих при избыточном давлении. 

При проведении измерений парциального давления кислорода  или массовой 

концентрации кислорода в жидкостях, вводить коррекцию на изменение барометрического 

давления в промежутках между градуировками не следует, так как парциальное давление, на 

которое реагирует сенсор, от общего барометрического давления не зависит.  

5.3.2. Коррекция на соленость. 

Известно, что с увеличением солености массовая концентрация кислорода в водных 

растворах уменьшается вследствие эффекта Сеченова. Поэтому при проведении измерений 

массовой концентрации кислорода (единицы измерения мг/л, мкг/л, ррmw) в водах с 

содержанием солей более 1 г/л необходимо вводить коррекцию на соленость. Следует 

помнить, что различные соли по-разному «высаливают» кислород. Обычно коррекцию на 

соленость  вводят по показаниям кондуктометра в пересчете на NaCl.  

5.3.3. Коррекция систематической погрешности измерений: коэффициент 

«Жидкость-Газ». 

При анализе жидкостей для АСрО2 характерны систематические погрешности 

измерений. Природа подобных ошибок связана с неидеальностью АСрО2. Эти ошибки 

проявляются в разнице показаний АСрО2 в газовой фазе и жидкости, находящейся с ней в 

состоянии динамического равновесия. Эта ошибка получила название коэффициент 

«жидкость-газ». Для наиболее совершенных конструкций АСрО2 коэффициент «жидкость-

газ» составляет от 2 до 6 % (т.е. показания АСрО2 в жидкости меньше показаний АСрО2 в 

газовой фазе на 2-6%). Для АСрО2-01, АСрО2-05 и АСрО2-06 коэффициент «жидкость-газ» 

не превышает 2,5 %. Для АСрО2-03 и АСрО2-04 величина коэффициента «жидкость-газ» не 

превышает соответственно 5 и  3,5 % при расходе анализируемой жидкости более чем 0.5 

л/час. В анализаторе АКПМ-1-01 реализован алгоритм внесения компенсации 

систематической погрешности «жидкость-газ». Методика измерения и процедура внесения 

коррекции этой ошибки описана в Приложении 2 Паспорта. 

5.3.4. Влияние скорости потока анализируемой жидкости.  

Сигнал АСрО2 зависит от скорости потока анализируемой жидкости в окрестности 

газопроницаемой мембраны. Для минимизации влияния скорости потока на измерительный 

сигнал параметры АСрО2 оптимизированы и выбраны исходя из условия обеспечения 

«неразрушающего контроля» анализируемой жидкости. В АСрО2-01, АСрО2-05 и АСрО2-06 

используются микрокатоды, поэтому влияние скорости потока на сигнал АС незначительно 
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благодаря малому потреблению кислорода самим сенсором. Для обеспечения измерений в 

микрограммовой области концентраций необходимо применять катоды большего диаметра. 

Поэтому в АСрО2-03 и АСрО2-04 используются катоды диаметром до 1 мм. При скоростях 

потока более 1 л/час зависимость сигнала данных сенсоров от скорости потока 

незначительна и не  требует применения специальных переливных устройств и 

стабилизаторов расхода. Целесообразность применения этих устройств оправдана только 

при расходах менее 1 л/час. Автоматическую же коррекцию ошибок измерения, 

обусловленных малыми расходами, можно обеспечить путем задания коэффициента 

«Жидкость-газ», предварительно измеренного при данном расходе. Методика определения 

поправочного коэффициента «Жидкость-газ» описана в Приложении 2 Паспорта. 

6. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО

ЭКСПЛУАТАЦИИ АНАЛИЗАТОРА. 

 6.1. Эксплуатация анализатора без ознакомления с настоящим руководством не 

рекомендуется. 

 6.2. Техническое обслуживание анализатора и ремонтные работы должны 

проводиться при отключенном питании. 

 6.3. Перед включением анализатора в сеть следует проверить правильность установки 

предохранителя, сохранность изоляции сетевого шнура и вилки подключения к сети.  

 6.4. При эксплуатации анализатора запрещается: 

- производить соединение и разъединение кабелей при включенном в сеть анализаторе;

- замыкать контакты токового выхода и цифровых каналов при включенном в сеть

анализаторе;

- работать при неисправном анализаторе;

При обнаружении неисправности необходимо выключить анализатор и вызвать

специалиста (адрес и контактные телефоны на 1 стр. РЭ). 

 6.5. Не допускается: 

- применять шнур и  соединительные кабели с поврежденной изоляцией;

- применять нестандартные предохранители.

 6.6. При работе с амперометрическим сенсором следует соблюдать осторожность, 

оберегая стеклянную гильзу от ударов. При длительном хранении амперометрического 

сенсора в нерабочем состоянии (более 6 мес.) необходимо слить раствор электролита, 

промыть корпус сенсора дистиллированной водой и одеть его на амперометрический сенсор 

(см. п. 3.7). При установке амперометрического сенсора в измерительную камеру 
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необходимо проверить наличие герметизирующего кольца 4 и уплотнительного колпачка 11 

(см. рис. 4.2).  

 6.7. При работе и межрегламентном обслуживании АС не допускается прикладывать 

механические усилия к кабелю АС. При работе или длительном хранении АС с раствором 

электролита (более 1 года) могут возникнуть трудности с разборкой АС из-за высыхания 

раствора электролита и кристаллизации солей в корпусе АС. В этом случае открутите гайку 1 

(см. рис. 4.2) и с помощью шприца залейте 1 мл дистиллированной воды в верхнюю часть 

корпуса 2. Через 2 – 6 часов амперометрический сенсор можно достать из корпуса, не 

прикладывая особых усилий. 

 6.8. Во избежание загрязнения электродной системы не допускается прикасаться 

руками  к поверхности электродов.  

7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

 7.1. Общие требования к установке анализаторов кислорода. 

Анализаторы АКПМ-1-01 могут устанавливаться в лабораторных или промышленных 

условиях “по месту” или на щите. В зависимости от варианта исполнения анализатора 

амперометрический сенсор может устанавливаться в измерительную камеру, ферментер, 

биореактор, аэротенк или непосредственно в анализируемую среду. В вариантах исполнения 

анализаторов АКПМ-1-01, предусматривающих поставку измерительной камеры, расстояние 

на которое она может быть удалена от анализатора определяется длиной кабеля АС. 

Измерительная камера должна быть закреплена в держателе, входящем в комплект поставки. 

При проведении непрерывных измерений концентрации кислорода в потоке 

жидкостей или газов, рекомендуется на линии входа анализируемой пробы установить 

регулятор расхода (дроссель) и холодильник. Регулятор расхода должен обеспечивать 

регулирование расхода анализируемой пробы через измерительную камеру АС в диапазоне 

от 0 до 50 л/час. Холодильник должен обеспечивать охлаждение анализируемой пробы до 

температуры 0 – 50оС. С целью уменьшения времени транспортного запаздывания и 

эффектов “подсоса воздуха” рекомендуется анализатор устанавливать в непосредственной 

близости от пробоотборной точки. Для подвода анализируемой пробы к измерительной 

камере АС допускается использование трубки из нержавеющей стали или гибкой трубки из 

ПВХ с внутренним диаметром не менее 4 мм и толщиной стенки не менее 1 мм. Не 

допускается при проведении непрерывных измерений кислорода в микрограммовой области 

концентрации использование трубок из силиконовой резины. Слив анализируемой пробы 

должен быть свободным. Для этого допускается использование трубки с внутренним 

диаметром не менее 4 мм. 
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 7.2. Установка измерительного устройства анализатора АКПМ-1-01 

Анализатор АКПМ-1-01 выполнен в герметичном боксе. На задней стенке 

анализатора устанавливаются четыре монтажные петли 4. Установочные размеры для 

крепления анализатора приведены на рис.7.1. Крепление бокса производят через отверстия в 

монтажных петлях с помощью винтов М4 или дюбельных соединений. На расстоянии не 

более 1.5 м от анализатора крепят сетевую розетку 220 В или 36В.  

 7.3. Установка измерительной камеры. 

Измерительная камера устанавливается в поставляемом вместе с ИК держателе, 

крепление которого осуществляется с помощью одного винта и двух штифтов. Для этого в 

месте крепления держателя необходимо подготовить одно резьбовое отверстие М4 и два 

отверстия под штифты диаметром 2 мм согласно рис.7.2. При сверлении отверстий 

диаметром 2 мм вы можете предусмотреть возможность установки ИК в вертикальном 

положении или под острым углом к горизонту. Закрепите держатель с помощью винта М4, 

предварительно совместив штифты в держателе с отверстиями d=2 мм.  

Установите АС в ИК и закрутите накидную гайку до упора. При закручивании гайки 

резиновое кольцо на мембранном колпачке должно герметизировать АС в ИК. Затем 

установите ИК в держатель. Анализируемую пробу подводят с помощью трубки из 

нержавеющей стали или трубки из ПВХ (поливинилхлорида). 

 7.4. Подключение анализатора.  

Кабели токового выхода, реле «сухих контактов», цифрового интерфейса 

подсоединяется к разъемам на корпусе анализатора в соответствии с Рис.7.3. Для 

стандартных токовых выходов 0/4 - 20 мА или 0 - 5 мА сумма сопротивлений 

регистрирующего прибора и омического сопротивления кабеля не должна превышать 700 

Ом или 2,5 кОм соответственно. 

При выпуске с производства анализатор настроен на работу от сети 220В 50Гц. 

Переключение режима питания осуществляется установкой предохранителя  в положение, 

соответствующее питанию анализатора (рис.7.4.). Для доступа в нижний отсек необходимо 

открутить винты и, потянув на себя переднюю панель, откинуть её на петлях. Если питание 

анализатора будет осуществляться от сети 36В 50 Гц, необходимо установить 

предохранитель в соответствии с маркировкой внутри корпуса. 

Внимание! Номинальные токи предохранителей для 220В и 36 В разные и 

указаны на табличке внутри корпуса.  



32

Рис. 7.2. Установка измерительной камеры. 

Рис. 7.1. Установка измерительного блока. 



33

Рис. 7.3. Подключение интерфейсов. 

1 2 3 4 5 

1 2 

3 4 

1 2 

3 4 5 

6 7 

1 2 

3 4 5 

6 7 

1 2 

3 4 

1. Ввод сенсора или внешнего измерительного блока.
1.1. Кабельный ввод с внутренним подключением.
1.2. Цифровой интерфейс с внешним подключением.

Контакт Назначение
1 A 
2 --- 
3 B 
4 --- 

2. Подключение цифрового интерфейса RS-485 и USB.
Контакт Назначение Цвет кабеля

1 A / USB-D+ Оранжевый
3 B / USB-D–  Бело-оранжевый  
4 GND 
6 +5В

3. Подключение контактов реле.
Реле 1 Реле 2 

Контакт Назначение Контакт Назначение 
1 Общий 2 Общий 
3 Нор. замкнут 5 Нор. замкнут 
6 Нор. разомкнут 7 Нор. разомкнут 
4 --- 

4. Токовый выход.

Контакт Назначение Цвет кабеля
1 + Оранжевый
3 – Бело-оранжевый  

5. Кабельный ввод питания.
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Рис. 7.4. Нижний отсек анализатора. 

1 – Предохранитель в положении, соответствующем режиму питания 220 В, 

2 – Отсек элемента питания часовой микросхемы, 

3 – Отсек элемента питания поляризации сенсора. 

1 

2 

3 

7.5. Включение анализатора. Включение анализатора осуществляется 

подсоединением штепсельной вилки питания анализатора к розетке с напряжением 220В 

частотой 50 Гц.  

Примечание. Для поляризации электродов амперометрического сенсора он должен быть 

подключен к измерительному устройству анализатора в течение 9-12 часов. При 

выключении анализатора АС поляризуется от батарейки, установленной в нижнем отсеке 

анализатора. Батарейку необходимо заменять 1 раз в 2 года.  



8.1. В

   

резул

темп

Рис.

шест

выбо

С
дисп

кноп

удер

курс

8. НАСТР

Включени

Включи

        З

льтаты из

пературы, а

Индикац

И

8.1. Окно р

Справа

ти кнопок.

-  кн

ора опций м

С – кнопк

плее действ

пки в нажа

ржание этой

Четыре

сора в напр

РОЙКА И

ие анализат

ите анализа

Затем анал

змерения

а также вре

ция превыш

Индикация

Инди

результат

от дисплея

Кнопки кл

нопка «ВВ

меню;

ка «ОТМЕ

вий и воз

атом состо

й кнопки вк

кнопки, р

авлениях, у

И УПРАВЛ

тора и инт

атор. На гр

лизатор п

концентра

емя и дата (

шения диап

включения

икатор прот

Индикат

И

тов измере

я анализато

лавиатуры в

ВОД» выпо

ЕНА» выпо

врата к пр

оянии в те

ключает зв

расположен

указанных

ЛЕНИЕ РЕ

терфейс пр

рафическом

ерейдет в

ации кисл

(см. рис. см

пазона шка

я (выключе

токолирова

тор превыш

Индикатор в

Инди

Г

Ж

С

ения

ора (см. ри

выполняют

олняет фун

олняет фун

редыдущим

ечение  5  с

вуковой сиг

нные в угл

стрелками

ЕЖИМАМ

рограммы

м дисплее

режим и

лорода в

м. рис. 8.1).

алы самопи

ения) звуко

ания резул

шения поро

включения

икатор оши

<=   Строк

<= Пока

единице и

<=  Время

измерений

– измерен

Ж – измерен

С – измерен

ис.  4.1)  рас

т следующи

нкции вход

нкцию отка

м опциям

сек. отклю

гнал.

лах ромба,

и.

И РАБОТЫ

.

отобразитс

измерения

выбранн

.

исца

овой сигнал

ьтатов изм

оговых уров

я электронн

ибки

ка иконок и

азания ан

измерения

я, дата изме

й:

ия в газово

ния в водны

ния в невод

сположена

ие функции

да в окна

аза от вып

меню. На

чает звук

выполняю

Ы АНАЛИ

ся логотип.

и на ди

ной едини

лизации

мерений в п

вней сигна

ного блокн

и показани

нализатора

ерения и ср

ой фазе,

ых жидкост

дных среда

клавиатур

и:

МЕНЮ, в

полнения п

ажатие и у

сигнализа

ют функци

ИЗАТОРА

исплее поя

ице измер

память

ализации

ота

ия температ

в выбра

реда провед

тях,

ах (Спецреж

ра, состоящ

ввода данн

предлагаемы

удержание

ции. Повт

ии перемещ

35
А

явятся

рения,

туры

анной

дения

жим).

щая из

ных и

ых на

этой

орное

щения



36

элект

войти

ЖДИ

СЕН

анали

ответ

«Нет

указы

диагн

систе

В режим

тронный бл

Одновре

и в служебн

Во время

ИТЕ - это со

НСОР НЕ П

изатору или

Пользова

там на воп

» (СБРОС)

ывается цеп

8.2. Глав

Окно из

Для вход

Диагнос

ностически

емы.  

ме «Измерен

локнот. 

еменное на

ные меню р

я работы ан

ообщение п

ПОДКЛЮ

и поврежде

ание прогр

просы, пре

). При опи

почка опци

вное меню

мерений  ⇒

да в главно

стика – 

ие тесты 

Е

кнопкам

знакоме

кнопок 

записан

К

числовы

«пролис

цифр. 

ние» при н

ажатие кно

различного

нализатора

появляется

ЧЕН – это

ен его кабе

раммным и

едлагаемые

исании инт

ий, при выб

ю. 

⇒ Главно

ое меню на

вход в м

отдельных

Если анали

ми со стр

есто для в

также осущ

нных в энер

Кнопки со 

ых или с

стывания» 

нажатии кно

опок «ВНИ

о назначени

а на диспле

я во время с

о сообщен

ель. 

интерфейсо

е на диспл

терфейса П

боре которы

е меню 

ажмите «ВВ

меню «ДИ

х блоков 

изатор треб

релками «

ввода конк

ществляетс

ргонезависи

стрелками

символьных

(«больше»

опки «ВНИ

ИЗ» и «ВВ

ия.  

ее могут по

стабилизац

ние появля

ом сводится

лее, с помо

Пользовател

ых Вы вызы

ВОД». На 

**ГЛАВН

8.2-1. В 

перемеще

одну из пя

Ри

ИАГНОСТ

измерител

ует введен

«ВПРАВО»

кретной ци

ся функция

имую памя

и «ВВЕРХ»

х значени

» и «меньш

ИЗ» осущес

ВОД» в нек

являться со

ции показан

ется, когда

я к выбору

ощью двух

ля над илл

ываете это 

дисплее ан

НОЕ МЕНЮ

этом ок

ения курсо

яти опций.

ис. 8.2-1. Ок

ТИКА» по

льного уст

ния числовы

», «ВЛЕВО

ифры. С п

я пролисты

ять. 

», «ВНИЗ»

ий выполн

ше») и выбо

ствляется з

которых о

ообщения: 

ний.  

а сенсор н

у нужных о

х кнопок «

люстрацией

окно.  

нализатора 

Ю**, пока

не с пом

ора Вы м

 

кно «Главн

озволит В

тройства и

ых значени

О» выбир

помощью 

ывания дан

» при введ

няют функ

ора конкре

запись данн

окнах позво

не подключ

опций в ме

«Да» (ВВО

й каждого 

появится о

азанное на

мощью кн

можете выб

ное меню» 

Вам выпол

и электро

ий, то 

ается 

этих 

нных, 

дении 

кцию 

етных 

ных в 

оляет 

чен к 

еню и 

ОД) и 

окна 

окно, 

рис. 

нопок 

брать 

лнить 

одной 



«ДИ

На д

**ДИ

изме

настр

завод

автог

«Гра

дисп

**ГР

для з

выкл

и ком

Ок

В главн

ИАГНОСТИ

дисплее ан

ИАГНОСТ

Рис. 8.2-

Установ

ерения, вве

роить инте

дские настр

Окно из

Градуир

градуировк

Окно из

В глав

адуировки»

плее ана

РАДУИРОВ

Рис. 8.2-

Проток

записи рез

лючение ре

мпьютер, а

кно измере

ном меню в

ИКА» и на

нализатора

ТИКА**. 

-2. Окно «Д

вки - вхо

ести баром

ерфейсные

ройки.  

змерений  

ровки – 

ки по атмо

змерений  

вном меню

» и наж

ализатора 

ВКА**. 

-4. Окно «Г

олировани

зультатов и

ежима прот

а также уда

ний   ⇒    Г

выберите о

ажмите «ВВ

а появится

Диагности

од в мен

метрическое

е устройств

⇒ Главн

вход в м

сферному в

 ⇒    Глав

ю выбери

жмите «ВВ

появитс

ГРАДУИР

ие - вход в

измерений 

токолирова

алить данны

Главное м

опцию 

ВОД». 

я окно 

ика» 

ню «УСТА

е давление

ва, установ

ное меню   

меню «ГР

воздуху и г

вное меню 

ите опцию

ВОД». На

ся окно

РОВКА» 

в меню «ПР

в энергоне

ания, выве

ые из энерг

меню   ⇒   Д

АНОВКИ» 

е, соленост

вить часы, 

⇒ Уста

 В гл

«Устан

дисплее

**УСТА

Р

РАДУИРОВ

градуировк

   ⇒   Град

ю 

а 

о, 

РОТОКОЛ

езависимую

ести данны

гонезависи

Диагности

позволит

ть, коррекц

и вернуть

ановки 

лавном м

овки» и 

е анализ

АНОВКИ*

Рис. 8.2-3. 

ВКА» поз

ки по повер

дуировки 

Л» позволит

ю память, 

е протокол

мой памяти

ика 

т Вам вы

цию ошибк

ь в случае 

меню выб

нажмите 

затора п

**. 

Окно «УС

зволит Ва

рочным газ

т задать ин

осуществи

ла на диспл

и. 

ыбрать еди

ки жидкост

необходим

берите о

«ВВОД»

появится 

СТАНОВКИ

ам выбрат

зовым смес

нтервал вре

ить включе

лей анализ

37

иницы  

ть-газ, 

мости 

опцию 

». На 

окно 

И» 

ть из 

сям. 

емени 

ение и 

затора 



38

осущ

выво

данны

осущ

«Блок

анали

БЛОК

диагн

Окно из

Электро

ществлять в

дить резул

ые из э

ществляется

Окно из

В глав

кнот» и н

изатора по

КНОТ». 

Рис. 8.2-

8.3. Мен

В меню

ностически

Диагнос

мерений  ⇒

онный бло

включение 

льтаты изм

энергонезав

я в окне изм

мерений  ⇒

ном меню

нажмите «

оявится ок

-6. Окно «Б

ню «ДИАГН

ю «ДИАГ

их тестов. 

стика     ⇒

⇒   Главн

окнот - вхо

и выключ

мерений на

висимой 

мерений на

⇒   Главн

ю выбер

«ВВОД». 

кно «ЭЛЕК

БЛОКНОТ»

НОСТИКА

ГНОСТИКА

 Диагнос

ое меню    

од в опцию

чение реж

а дисплей 

памяти.

ажатием на

ое меню   ⇒

ите опци

На диспл

КТРОННЫ

Т» 

А» 

А» (рис. 

тика сенсо

  ⇒   Прот

В 

«Протокол

дисплее 

*ПРОТОК

Рис

ю «ЭЛЕКТР

жима запис

анализато

Запись д

а кнопку «В

⇒   Блокн

ию 

лее 

ЫЙ 

8.2.-2) В

ора 

В
текущи
темпера
значени

Ри
сенсора»

токолиров

главном 

лирование»

анализат

КОЛ*. 

с. 8.2-5. Ок

РОННЫЙ Б

си данных 

ора и комп

данных в 

ВНИЗ». 

от 

Вы может

В этом 
ие значе
атуры, 
ия остаточ

ис. 8.3-1.
» 

ание 

меню вы

» и нажмит

тора поя

кно «ПРОТ

БЛОКНОТ»

в электро

пьютер, а 

электрон

те выбрат

окне вы
ения то
чувствит
чного ток

. Окно 

ыберите оп

те «ВВОД»

оявится 

ТОКОЛ» 

» позволит

онный бло

также уда

нный бло

ть три о

ысвечиваю
ока сенс
тельности
ка сенсора

«Диагност

пцию 

». На 

окно 

т Вам 

кнот, 

алить 

окнот 

опции 

ются 
сора, 
и и 
а. 

тика 



затем

тести

запи

памя

«Сол

в жи

Диагнос

В проце

мнения. 

Рис. 8.3-

Диагнос

Положи

ирования 

исью ОК! 

Рис. 
яти» 

8.4. Мен

В меню 

Установ

Окно «У

леность» вы

идкостях, л

стика     ⇒

ессе выполн

-2. Окно «Д

стика     ⇒

ительные 

элементов

8.3-3. О

ню «УСТА

**УСТАН

вки    ⇒   У

УСЛОВИЯ

ыводятся н

либо при в

⇒  Диагно

нения этог

Диагности

⇒ Диагнос

в памяти 

Окно «Ди

АНОВКИ»

НОВКИ** (р

Условия и

Я ИЗМЕРЕН

на экран то

ыборе «Жи

остика экр

го теста окн

ика экрана

стика памя

результаты

отражаетс

иагностик

рис. 8.2-3)

измерений

НИЙ» пок

олько при в

идкость» п

ана 

но дисплея

а» 

яти 

ы 

ся 

ка 

Вы можете

азано на р

выборе еди

при ответе 

проводит

выводитс

измерени

Ри

ИЗМЕРЕ

я заполняет

е выбрать о

ис. 8.4-1. О

иниц измер

на вопрос

ться изме

ся на экра

ия мг/л, мкг

ис. 8.4-1

ЕНИЙ» 

тся по спир

одну из чет

Опции  «Ж

рения кисл

с о среде, в

ерения. «

ан только 

г/л. 

1. Окно

рали до по

тырех  опц

Жидкость/Г

орода прин

в которой 

«Растворим

при един

«УСЛО

39

лного 

ий.  

Газ» и 

нятых 

будут 

мость» 

ницах 

ОВИЯ 



40

давле

актуа

баром

8.4-4)

анали

СОЛЕ

воде,

завис

друго

Установ

При выб

ение» (р

альное атмо

Рис. 

метрическ

Установ

Установ

При выб

) можно 

изируемой 

Рис. 8

ЛЕНОСТИ»

Установ

При выб

, и тогда 

симость рас

ой жидкост

вки    ⇒   У

боре опци

рис. 8.4-2

осферное д

8.4-2. О

кого давлен

вки    ⇒   У

вки    ⇒   У

боре опции

ввести з

жидкости 

8.4-4. Окн

» 

вки    ⇒   У

боре опции

в расчетах

створимост

ти, для кот

Условия из

ии «Баром

2) можно

давление. 

Окно «У

ния» 

Условия из

Условия из

и «Солено

значение 

в пересчет

но «УСТ

Условия из

и «Раствори

х результат

ти кислоро

торой така

змерений

етрическое

о ввести

Установка

змерений

змерений

ость» (рис.

солености

те на NaCl.

ТАНОВКА

змерений

имость» не

та измерен

ода в воде 

ая зависимо

⇒ Бар

е 

и 

а 

   ⇒   Жи

Пр

(рис. 8.4-3

газ, характ

Рис

жидкост

⇒ Сол

. 

и 

 

   ⇒   Рас

еобходимо 

ний испол

от темпера

ость досто

ввести

измерени

показанны

Ри

рометриче

идкость/Га

и выборе 

3) можно в

терную для

с. 8.4-3. Ок

ь-газ» 

леность 

створимос

решить пр

ьзуется за

атуры, либ

оверно неиз

для ко

ия. На э

ые на рис. 

ис. 8.4-5. 

еское давле

аз 

опции «

ввести оши

я выбранно

кно «Уста

ти 

роводятся л

шитая в п

о измерени

звестна, и 

нкретной 

экране п

8.4-5…8.4-

ение 

«Жидкость

ибку жидк

ой жидкост

ановка ош

ли измерен

память при

ия проводя

ее необхо

темпера

появятся 

-7. 

/Газ» 

кость-

ти. 

шибки 

ния в 

ибора 

ятся в 

одимо 

атуры 

окна, 



(рис

пров

кисл

в 

терм

газоп

темп

раств

при 

пров

свой

Рис. 8.4-

После в

. 8.1) в пра

ведении гра

Установ

При вы

В окне 

лорода при 

этих ед

мокомпенса

проницаем

пературную

воримости

Рис. 8.4-

В окне (

анализе га

ведении из

йства газопр

-6.

ввода конц

авом нижне

адуировок 

вки    ⇒   Е

боре опци

(рис. 8.4

измерения

диницах 

ацию ка

мой мембра

ю зависим

и кислорода

-9.

(рис. 8.4-10

азов) или 

змерений в

роницаемо

центрации а

ем углу поя

и при выбо

Единиц из

ии «Единиц

-9) можно

ях в жидкос

анализатор

ак на 

аны сенсор

мость коэ

а в воде. 

0) можно в

процент н

в этих еди

ой мембран

анализатор

явится знак

оре других

змерения 

ц измерени

о выбрать 

стях: мг/л,

р вносит

свойств

ра, так и н

эффициент

выбрать об

насыщения 

иницах ана

ны сенсора.

              Ри

р перейдет

к С. Спецр

единиц из

ия» сначал

(рис. 8.4-

величины

из трех о

8.4-9…8.4

Ри

единицу 

мкг/л, PPM

т 

а 

а 

а 

бъемные пр

жидкости 

ализатор вн

.  

ис. 8.4-7. 

т в Спецре

режим авто

мерения. 

ла выбираю

-8). В зав

ы    на    ди

кон выбор

4-11).

с. 8.4-8. 

измерения

M-массы. П

роценты, PP

кислородо

носит терм

ежим, и в 

оматически

ют измеря

висимости 

исплее    п

ра единиц 

я массовой

При провед

PM-объема

ом воздуха

мокомпенса

окне измер

и отменяетс

яемую вели

от выбра

появится  

измерения 

й концентр

дении измер

а (использу

а (% нас.)

ацию толь

41

рений 

ся при 

ичину 

анной 

 одно    

(рис. 

рации 

рений 

уются 

. При 

ко на 



42

кисло

газов

среды

измер

измер

АКП

Анал

термо

измер

анали

погре

интер

В окне 

орода: мм.

в, так и жи

ы (рис. 8.4-

Ри

При пров

После н

рений (см

рения. Если

М-1-01 по

лизатор с

окомпенсац

ряемой ве

изатор са

ешности из

Установ

При вход

рфейсное у

(рис. 8.4-

.рт.ст. или 

идкостей. П

-12).

ис. 8.4-10. 

ведении из

нажатия «

м. рис. 8.1

и Вы захот

зволят Вам

самостоятел

ций, выпо

еличины, 

амостоятель

змерений, и

вки    ⇒   И

де в опцию

устройство 

11) можно

кПа. Изм

Поэтому пр

змерений в

«ВВОД» н

1), в кото

тите измени

м это сдел

льно опр

олнит все

единицы 

ьно опред

известной к

Интерфейс

ю «Интерфе

(рис. 8.4-1

о выбрать 

ерения в э

редварител

 этих един

на диспле

ором они 

ить единиц

ать, не при

ределит н

 необходи

измерения

делит нео

как «Коэфф

сов 

ейсов» анал

3).  

единицу 

этих едини

льно потреб

ницах анали

свойства г

а при выб

будет 

системати

известную

Рис

ее анализа

отображаю

цу измерен

ибегая к п

необходимо

имые пер

я и парам

обходимост

фициент Ж

лизатор пре

измерения

ицах испол

буется отве

 Рис. 8

изатор внос

газопрониц

боре опции

также

ическую п

ю как «Коэф

с. 8.4-12. В

атора поя

ются в вы

ния в проце

проведению

ость внес

есчеты, с

метров гр

ть компен

Жидкость-Г

едлагает В

я парциаль

льзуются к

етить на во

8.4-11. 

сит термок

аемой мем

и «Жидкос

е к

погрешност

ффициент Ж

ыбор среды

вится окн

ыбранной 

ессе работы

ю повторно

сения тех

вязанные 

адуировки

нсации си

аз». 

ам выбрать

ьного давл

как для ана

опрос о вы

компенсаци

мбраны сен

сть» анализ

компенсиро

ть измере

Жидкость-Г

ы измерени

но результ

Вами еди

ы, то алгори

ой градуир

х или 

с измене

. Кроме 

истематиче

ь для настр

ления 

ализа 

ыборе 

ию на 

нсора, 

затор 

овать 

ений, 

Газ». 

ий 

татов 

инице 

итмы 

овки. 

иных 

ением 

того, 

еской 

ройки 



дисп

высв

14. 

Рис. 

выхо

токо

дисп

пока

Рис. 

токо

выхо

Установ

В окне 

плее анали

вечивается 

8.4-14.  Т

ода 

Если Вы

ового выхо

плее ана

азанное на р

8.4-16. 

ового выхо

В этом о

од (0-20, 4-

После вы

вки ⇒ Инт

«НАСТРО

изатора в 

окно, пок

Текущие п

ы хотите и

ода, выбир

ализатора 

рис. 8.4-16

Окно вы

ода 

окне с помо

-20 или 0-5 

ыбора стан

терфейсов

ОЙКА ИНТ

течение 

казанное н

параметры

изменить н

райте «ДА

появится

6. 

ыбора ст

ощью кноп

мА), на ко

ндарта уста

в ⇒ Токово

ТЕРФЕЙСО

5 секунд

на рис. 8.4

ы токового

настройки 

А», и на 

я окно, 

тандарта 

пок переме

оторый нас

ановите диа

Рис. 8

ИНТЕРФ

ого выход

ОВ» выбер

д 

-

о 

Зат

рис. рис

параметр

Анализат

интерфей

Рис. 8.4-1

ещения кур

троен Ваш

апазон шка

8.4-13.  

ФЕЙСОВ»

а 

рите опцию

тем появи

. 8.4-15. Е

ры без изм

тор возвращ

йсов.  

15. Окно во

рсора выбер

 регистрир

алы самопи

Окно 

» 

ю «Токово

ится окно, 

Если Вы х

менений, вы

ащается в 

опроса 

рите станд

рующий сам

исца (рис. 8

«НАСТРО

ого выхода

показанно

хотите ост

ыберите «Н

окно настр

артный ток

мописец.  

8.4-17). 

43

ОЙКА 

а». На 

ое на 

тавить 

НЕТ». 

ройки 

ковый 



44

рис. 

зашк

умен

Рис. 

шкал

анали

разда

удерж

устан

(УАП

инфо

диста

УАП

заран

8.4-18. Е

аливании т

ьшался в 1

8.4-18. О

лы токовог

В случае

изатора за

астся прер

живайте её

новленный 

Установ

В состав

ПП), один

ормацию о 

анционного

ПП в режим

нее в услов

Если Вы 

токового вы

0 раз, выбе

Окно пере

го выхода 

е превышен

агорится и

рывистый 

ё в течени

диапазон, 

вки ⇒ Инт

ве анализат

 из котор

 результат

о управле

ме клиента

иях постав

хотите 

ыхода масш

ерите «ДА»

еключения 

ния сигнало

индикатор 

звуковой 

ие 5 с в н

откорректи

терфейсов 

тора имею

рых работ

тах измере

ения выно

а не входи

вки. На рис

чтобы пр

штаб шкал

».  

масштаб

т

а

Р

ом токовог

превышен

сигнал. Дл

ажатом со

ируйте диа

⇒ УАПП

ются 2 уни

тает в реж

ний, друго

осными из

ит в базову

. 8.4-20 пре

Ри

самописц

По

анализато

ри 

лы 

ба 

Посл

токовый в

анализатор

Рис. 8.4-19.

го выхода у

ния диапаз

ля его от

остоянии. Е

апазон шка

иверсальны

жиме серв

ой работае

змерительн

ую компле

едставлено

ис. 8.4-17. 

ца 

осле нажат

ора появит

ле появлен

выход нас

 перейдет в

. Окно инф

установлен

зона шкал

тключения 

Если показ

алы самопи

ых асинхро

вера и вы

ет в режим

ными прео

ктацию, ег

о окно выбо

Окно наст

тия «ВВОД

тся окно, 

ния сообще

троен (см

в режим из

формации 

нных преде

ы самопис

нажмите 

зания не в

исца (рис. 8

нных прие

ыдает в ц

ме клиента

образовател

го наличие

ора УАПП 

тройки ш

Д» на дис

показанно

ения о том

м. рис. 8.

змерений.  

елов, на дис

сца. При 

«ОТМЕНА

возвращают

8.4-17). 

емопередат

цифровом 

а и служит

лями при

е оговарив

для настро

калы 

сплее 

ое на 

м, что 

4-19)

сплее 

этом 

А» и 

тся в 

тчика 

виде 

т для 

бора. 

ается 

ойки. 



рабо

USB

пост

8.4-2

пере

межд

комп

Рис. 

конт

УАПП 

отать в сос

B (оговари

тавки). 

Рис. 8.4-

Если же

22 можно

едатчик, а 

ду отправк

пьютера (см

8.4-22.  Ок

Установ

В окне 

тактов» и н

в режи

ставе инте

ивается з

-20.  Окно 

е выбран U

о включит

также зада

ками инфо

м. рис. 8.4-

кно устано

вки   ⇒   И

«НАСТРО

ажмите «В

ме серве

ерфейсов R

аранее в 

выбора УА

USB, то в о

ть или 

ать интерва

ормации на

-23).

овок USB к

Интерфейс

ОЙКА ИНТ

ВВОД». На 

ера может

RS-485 или

условиях

АПП 

п

Р

с

окне на рис

выключить

ал времени

а терминал

канала 

сов   ⇒   Су

ТЕРФЕЙСО

дисплее по

т 

и 

х 

Если

появится ок

Рис. 8.4-21

сети RS48

с. 

ь 

и 

л 

Рис. 8.4-23

ухих конта

ОВ» (см. р

оявится кар

и выбран 

кно, предст

1. Окно в

5 

3. Окно уст

актов 

ис. 8.4-13)

ртинка, изо

RS-485, 

тавленное н

выбора адр

тановок U

) выберите

ображенная

то на ди

на рис. 8.4-

реса приб

USB канала

е опцию «С

я на рис. 8.

45

исплее 

-21.

бора в 

а 

Сухих 

.4-24. 



46
Рис. 

конт

можн

по н

разре

больш

помо

Рис. 

даты 

измер

высве

актив

энерг

прото

вывес

8.4-24. 

тактов 

С помощ

но перемещ

астраиваем

ешение на

ше/меньше

ощью кнопк

Установ

8.4-26.  Ок

После в

анализа

рений. В н

ечиваться 

визации пр

гонезависи

8.5  Мен

Окно из

В меню 

окола, вклю

сти результ

Окно 

щью кнопок

щать курсор

мым парам

а срабатыв

е компарир

ки «Ввод» 

вки    ⇒   Ч

кно устано

ввода теку

атор пере

нижней ст

время 

ротоколиро

имую памят

ню «ПРОТО

мерений   

*ПРОТОК

ючить (вык

таты. 

настройки

к «Влево», 

р (мигание

метрам: но

вание рел

руемой вел

данные пар

Часов 

овки времен

ущего врем

ейдет в 

троке окна

и дата. 

ования и э

ть будут пр

ОКОЛ» 

⇒   Главн

КОЛ* (см. р

ключить) п

и сухих 

«Вправо» 

е надписи) 

мер реле, 

ле, компар

личины, ги

раметры мо

ни 

мени и 

окно 

а будут 

При 

электронно

роизводить

ное меню  

рис. 8.2-5) 

протоколир

рируемая 

истерезис, 

ожно изме

Уст

окне «У

«Часов» 

дату и в

нажмите «

Рис. 8.4-2

ого блокно

ься в устано

⇒ Прот

предусмот

рование, за

величина, 

исходное 

нить. 

тановка ч

УСТАНОВК

и нажмит

время (см. 

«ВВОД». 

25. Окно ус

ота записи 

овленной ш

околирова

трена возм

адать инте

порог ко

состояние

часов осущ

КИ». Выб

те «ВВОД

рис. 8.4-2

становки д

данных в

шкале врем

ание 

можность о

рвал прото

омпариров

е контакто

ществляетс

берите оп

Д». Устано

25 и 8.4-2

даты 

во внутрен

мени. 

очистить па

околирован

ания, 

ов. С 

ся в 

пцию 

овите 

26) и

ннюю 

амять 

ния и 



верх

изме

боле

Рис. 

прот

хрон

врем

кноп

прол

Рис. 

прот

При вы

хней строке

 При вы

ерений и на

Объем 

ее 15000 зап

8.5-1. 

токолиров

При вы

нологическ

мени (см. ри

При та

пок «ВПР

листывать п

8.5-3. 

токола 

 При наж

боре опци

е появляетс

ыборе опци

ажмите «ВВ

памяти 

писей. 

Окно ус

ания 

ыводе на 

ком порядке

ис. 8.5-3 и р

абличном 

РАВО», «В

протокол д

Окно 

жатии «ВВ

ии «Включ

ся или исче

и задания 

ВОД» ( рис

позволяет 

становки 

дисплей 

е (Табличн

рис. 8.5-4).

выводе с

ВЛЕВО» 

данных. 

таблично

ВОД» в окн

чить/выклю

езает «икон

интервала 

с. 8.5-1).  

произвес

интерва

в

н

р

Р

информац

ный вывод)

.  

с помощь

Вы може

ого выво

не табличн

в

С

у

п

п

Р

ючить» про

нка» проток

введите и

сти 

ала 

В о

выбрать спо

на дисплей 

рис. 8.5-2). 

Рис. 8.5-2. О

цию можн

), либо с по

ью 

ете 

ода 

ного вывод

ывода дан

С помощь

установите

протоколе 

поиска стан

Рис. 8.5-4. 

отоколиров

кола (см. ри

нтервал вр

опции «В

особ  вывод

анализато

Окно вывод

но выводи

омощью по

а или выбо

ных  можн

ью кнопок

дату и вр

и нажмит

нет    окно, 

Окно поис

вание в окн

ис. 8.1). 

ремени зап

Вывод да

да результ

ора или на 

да данных

ить либо 

оиска по ко

оре опции 

но перейти

к перемещ

ремя для п

те «ВВОД

 показанно

ска данных

не измерен

иси резуль

анных» м

атов измер

компьютер

х 

постранич

онкретной д

«Поиск» в

и в окно по

щения ку

поиска данн

Д». Резуль

ое на рис. 8

х по дате 

47
ний в 

ьтатов 

можно 

рений: 

р (см. 

чно в 

дате и 

в окне 

оиска. 

урсора 

ных в 

татом 

.5-3. 



48

8.6  М

Окно

очист

появл

откро

помо

може

элект

Рис. 

анало

В ана

• 

• 

• 

ру

При выб

Меню  «БЛ

о измерени

В меню 

тить памят

При выб

ляется или 

При в

оется окно

ощью кноп

ете пролис

тронный бл

8.6-1. Окно

При выб

огичное ри

9. ГРАД

ализаторе р

Автомат

Градуир

Градуир

Общие п

уководства

боре опции 

ЛОКНОТ»

ий   ⇒   Гл

«ЭЛЕКТР

ть блокнота

боре опци

исчезает «

выборе о

о, показанн

пок «ВЛЕВ

стывать да

локнот. 

о «Запись в

боре опции

ис. 8.5-5. 

УИРОВКА

реализован

тическая гр

овка по пов

овка по нул

положения 

а. 

«Вывод да

» 

лавное мен

ОННЫЙ Б

а, включить

ии «Включ

«иконка» бл

опции «П

ное на рис

ВО» «ВПР

анные, запи

в блокнот

и «Вывод 

А АНАЛИ

ны следующ

радуировка 

верочной г

левой точк

по градуир

анных на к

ню  ⇒  Бло

БЛОКНОТ»

ь (выключи

чить/выклю

локнота (см

Просмотр»

с. 8.6-1. С

АВО» Вы

исанные в

е». 

данных на

ИЗАТОРА.

щие виды г

по атмосф

газовой сме

ке. 

ровке анали

компьютер 

данных 

(рис. 8.5

информа

Рис. 8.

компьют

окнот 

» (см. рис.

ить) блокно

ючить» в о

м. рис. 8.1)

» 

С 

ы 

в 

а компьют

градуиров

ферному во

еси (ПГС).

изатора при

осуществл

на компью

5-5). При э

ация о выв

.5-5. Окн

тер 

 8.2-6) пре

от и вывест

окне изме

). 

ер» (см. р

ок: 

здуху. 

иведены в 

ляется пере

ютер по циф

этом на ди

оде данных

но вывода

едусмотрен

ти результа

рений в в

ис. 8.2-6) 

п.п. 5.1. - 5

едача прото

фровому ка

исплее появ

х. 

а данных

на возможн

аты.  

верхней ст

появится о

5.2. настоящ

окола 

аналу 

вится 

х на 

ность 

троке 

окно, 

щего 



изве

воды

тщат

филь

пове

воды

пове

изме

каме

устан

натр

проп

запо

чувс

чувс

верти

воды

(напр

«АВ

9.1. Про

При авт

стным сод

ы. Градуиро

При пе

тельно про

ьтровально

ерхности А

ы и устанав

ерхности во

При вт

ерительной

еру достаю

навливают

рия,  то ее

пускают 30

лненного 

ствительной

При гра

ствительной

икальном п

При гра

ы с чувстви

ример, в 

Далее 

ТОГРАДУ

оцедура ав

томатическ

ержанием 

овку сенсор

ервом спо

омывают е

ой бумаги 

АС. Затем н

вливают в 

оды в склян

тором спос

й камере. Д

ют из держа

т в держат

е необходи

00 - 1000

воздухом, 

й поверхно

адуировке А

й поверхно

положении

адуировке А

ительной по

штативе). 

на диспл

УИРОВКА З

втоматичес

кой градуи

кислорода 

ров АСрО2

собе град

его чувств

или мар

на дно «град

нее АС. Ч

нке.  

собе граду

Для удобст

ателя, пово

тель. Если 

имо тщател

0 мл воды

путем про

ости АС не 

АСрО2-05 е

ости сенсо

и на смочен

АСрО2-06 

оверхности

Для про

лее анализ

ЗАВЕРШЕ

ской граду

ировке ана

а используе

2-01 - АСрО

дуировки 

вительную 

рлевого та

дуировочн

Чувствител

уировки с

тва выполн

орачивают 

 в измери

льно пром

ы. Затем ч

одува удал

 должно ос

его промыв

ора фильтр

нную водой

его также 

и сенсора, 

оведения а

затора в 

ЕНА» и ана

уировки ан

ализатора 

ется атмосф

О2-04 можн

сенсор до

часть в в

ампона уд

ной склянки

льная повер

сенсоры А

нения посл

на 180 о, д

ительной к

мыть водой

через вход

ляют остат

ставаться к

вают в вод

ровальной 

й фильтров

промываю

а затем зак

автоматиче

атмосфер

воды в м

4) выби

выполняю

9.1-2). 

Рис. 9.1-1

течение 

ализатор пе

нализатор

в качестве

ферный воз

но проводи

остают из 

водопровод

даляют ост

и» наливаю

рхность се

АСрО2-01 

ледующих 

давая стечь

камере нах

й. Для этог

дную труб

тки воды 

апель воды

де, удаляют

бумагой, 

вальную бу

ют водой, у

крепляют в

еской град

ному возду

меню **ГРА

ирается со

ются инстр

1. 

3-5 сек.

ерейдет в ре

а. 

е стандарт

здух, насы

ить двумя с

измерите

дной воде

тавшиеся 

ют немного

енсора не д

- АСрО2-

процедур 

ь жидкости

ходился ра

го через в

бку с пом

из камеры

ы. 

т оставшие

а затем у

умагу. 

удаляют ос

в вертикаль

дуировки 

уху, насыщ

АДУИРОВ

оответствую

трукции (р

высветит

ежим изме

тного обра

ыщенный па

пособами. 

ельной кам

 и с пом

капли во

о водопрово

должна кас

04 остают

измерител

и, а затем 

аствор суль

входную тр

мощью шп

ы. При это

еся капли в

устанавлива

ставшиеся к

ьном полож

анализатор

щенному па

ВКА** (рис

ющая опц

ис. 9.1-1, 

тся сообщ

ерений.  

49

азца с 

арами 

меры, 

ощью 

оды с 

одной 

саться 

тся в 

льную 

опять 

ьфита 

рубку 

прица, 

ом на 

воды с 

ают в 

капли 

жении 

ра по 

арами 

с. 8.2-

ция и 

8.4-2, 

щение 



50
Рис. 

прово

выбр

перех

этом 

термо

измер

хотит

АС м

внутр

баром

Поэт

автог

микр

месяц

точно

в кот

едини

соотв

9.1-2. 

Алгоритм

одить а

анной един

ходить в д

не требует

Анализат

окомпенсац

ряемой вел

Периоди

те проводи

может изм

ренних пар

метрическо

ому, если 

градуировк

рограммовы

цев. 

9.2. Проц

Градуиро

ость измер

торой содер

Для про

ицу измер

ветствующ

С помощ

мы АКП

автоградуи

нице измер

другие един

тся еще раз

тор самос

ций, выпо

личины, так

ичность про

ить измерен

меняться в

раметров А

ом давлени

Вас удов

ку не реж

ых концен

цедура гра

овку по ПГ

ений содер

ржание кис

оведения 

рения об. 

ая опция и

щью венти

ПМ-1-01 

ровку в

рения, а в д

ницы изме

з проводить

стоятельно 

олнит все 

к и единицы

оведения а

ния. При э

во времени

АС они о

ии и конце

влетворяет 

же 1 раза

нтраций ки

адуировки

ГС целесоо

ржания кис

слорода бли

градуировк

%. Далее 

и выполняю

иля тонкой

позволяю

в любой

дальнейшем

ерения. При

ь автограду

определи

необходим

ы измерени

автоградуир

том Вы та

и. Благода

обеспечиваю

ентрации к

погрешно

а в месяц

ислорода, 

и анализат

образно пр

слорода в г

изко к номи

ки анализ

в меню *

ются инстру

й регулиро

ют 

й 

м 

и 

уировку. 
ит необход

мые пересч

ия. 

ровки опре

акже должн

аря выбору

ют стабил

кислорода 

ость измер

ц. Если 

этот инте

тора по пов

роводить, к

газах. При э

инальному

затора по 

**ГРАДУИ

укции (рис

овки (на б

газовой с

затем 

измерител

и нажмит

Рис. 9.2-1

димость в

четы, связа

еделяется т

ны учитыва

у оптимал

льность по

не хуже 2 

ений 4-5%

измерения

ервал мож

верочной г

когда требу

этом желат

у значению

ПГС пре

ИРОВКА**

. 9.2-1…9.2

баллоне с 

смеси 2-5 

соедините

льной каме

е «ВВОД».

1. 

внесения т

анные с и

точностью

ать, что чу

льных усло

казаний пр

% в течен

%, Вы мож

проводят

ет быть у

газовой см

уется обесп

тельно исп

в анализир

едваритель

 (рис. 8.2

2-3).

ПГС) уста

пузырьков

е входн

еры с выхо

. 

тех или 

изменением

ю, с которо

увствительн

овий работ

при постоя

ние 2-х не

жете прово

тся в обл

увеличен 

меси. 

печить выс

пользовать 

руемой сре

ьно устано

2-4) выбир

ановите ра

в в секунд

ную тр

одом редук

иных 

м как 

й Вы 

ность 

ты и 

нном 

едель. 

одить 

ласти 

до 2 

окую 

ПГС, 

еде. 

овите 

ается 

асход 

ду, и 

рубку 

ктора 



пере

анал

данн

нуле

п.п. 

Вы 

обла

соот

Для 

соот

прио

встр

конс

прим

ново

реше

На дис

ейдет в реж

9.3 П

Градуир

лизаторов к

ная процед

евой точки 

Включи

8, 9 настоя

Ваш ана

можете ре

астях. Выб

тветствует 

решения

тветствующ

обретения 

оенного в с

В тех 

структивно

менить ана

ого сенсора

ение новой

Рис. 

сплее появ

жим измере

Процедура 

ровка нуле

к поверке. 

дура в про

вынесена в

ите анализа

ящего руков

ализатор яв

ешать разн

бранный В

конкретном

я других 

щие ампер

Вами ново

сенсор датч

случаях, 

е решение

ализатор дл

а отпадает. 

й прикладно

9.2-2.  

вится надп

ний. 

градуиров

вой точки 

В силу м

оцессе эксп

в служебно

10

атор. Прои

водства. Ан

вляется уни

нообразные

Вами вари

му назначе

прикладн

рометричес

ого сенсор

чика темпе

когда в

е сенсора и

ля решения

В этом слу

ой задачи.

пись «ГРА

вки нулев

проводитс

малости и 

плуатации 

ое меню гр

0. ПОРЯДО

изведите на

нализатор 

иверсальны

е задачи а

иант испо

ению и об

ных задач

ские сенсо

ра Вам нео

ературы (см

выбранный

и входящих

я новой при

учае Вам н

АДУИРОВ

ой точки а

ся в проце

высокой с

не прово

адуировок 

ОК РАБОТ

астройку и

готов к раб

ым средств

аналитичес

олнение а

бласти его 

ч Вы мо

оры и не

обходимо б

м. Приложе

й Вами 

х в компле

икладной з

необходимо

ВКА ЗАВЕ

анализатор

ессе произв

табильност

одится, поэ

(см. Прило

ТЫ. 

и градуиро

боте. 

вом измере

кого контр

анализатора

применени

ожете доп

еобходимые

будет ввест

ение 3). 

вариант и

ект поставк

задачи, нео

о правильн

Рис. 9.2-

ЕРШЕНА»

ра. 

водства и 

ти токов у

этому опц

ожение 6). 

овку анали

ения, с пом

роля кисло

а в наил

ия, описанн

полнительн

е аксессу

ти паспорт

исполнени

ки аксессу

обходимост

но настроит

-3.

» и анали

при подго

утечки сен

ия градуир

затора сог

мощью кот

орода в ра

учшей ст

ным в п.п.

но приоб

ары. В с

тные конст

я анализа

уаров позво

ть приобре

ть анализат

51

изатор 

отовке 

нсоров 

ровки 

гласно 

торого 

азных 

епени 

. 2, 3. 

брести 

случае 

танты 

атора, 

оляют 

етения 

тор на 



52
В этом разделе приводятся сведения о порядке работы с анализатором при решении 

конкретных задач аналитического контроля кислорода, а также даются рекомендации по 

прикладным применениям анализатора АКПМ-1-01. 

 10.1 Определение рО2, сО2 в лабораторных условиях. 

Для решения этой задачи используют АКПМ-1-01Л, стандартные склянки БПК–150-

29/32-14/23 (Производитель - ПАО " Химлаборприбор ", г. Клин, М.О., шифр при заказе 560) 

и магнитную мешалку. Градуировку анализатора проводят в режиме автоградуировки (см. 

п.9). Для измерений рО2 или сО2 в микрообъемах жидкостей и газов используют 

измерительную камеру для микроанализа (ИКМА). 

 10.1.1. Поставьте склянку с анализируемой пробой на одну из половинок чашки 

Петри. Откройте склянку и опустите в нее активатор магнитной мешалки. 

 10.1.2. Установите АСрО2-01 в склянку БПК так, чтобы на поверхности 

чувствительной мембраны не было пузырьков воздуха. Склянку с чашкой Петри и 

амперометрическим сенсором поставьте на электромагнитную мешалку. Включите 

электромагнитную мешалку. 

ВНИМАНИЕ! При установке АСрО2-01 в склянку БПК старайтесь не повредить 
мембрану АС рО2. При использовании мощных электромагнитных мешалок необходимо 
установить такое число оборотов магнитной мешалки, которое не приводило бы к 
"засасыванию" пузырьков воздуха. 

 10.1.3. После достижения устойчивых показаний (примерно через 40 - 60 с после 

установки склянки с АСрО2 на мешалку) производите отсчет показаний анализатора в 

выбранной предварительно единице измерения. При нажатии кнопки «стрелка вниз» 

результат измерения запишется в электронный блокнот. 

 10.1.4. После проведения измерений снимите склянку с электромагнитной мешалки. 

Осторожно достаньте АСрО2-01 из склянки и установите его в "градуировочную склянку" 

(склянка БПК, на дно которой налито 10-20 мл воды может использоваться для 

градуировки). С помощью магнита извлеките активатор из склянки с проанализированной 

пробой. 

 10.1.5. Для каждой новой пробы выполняйте операции п. 10.1.2 - 10.1.4. 

 10.1.6. После выполнения всех анализов установите АСрО2-01 в склянку. 

 10.2 Определение БПК стандартным методом с разбавлением при помощи 

анализатора АКПМ-1-01Л. 

 10.2.1. Подготовку проб на БПК выполняют согласно методике ПНДФ 14.1:2:3.4.123-

97 "Методика выполнения измерений биохимической потребности в кислороде после n-дней 
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инкубации (БПК) в поверхностных пресных, подземных (грунтовых), питьевых, сточных и 

очищенных сточных водах" и других похожих рекомендаций. 

 10.2.2. Измерения концентрации растворенного кислорода в склянках БПК до и после 

инкубации проводите согласно п.10.1 настоящего руководства. 

 10.2.3. Расчет БПК5     (с разбавлением) выполняют по формуле: 

Х = [(A – B) – (a – b)]* N     (2) 

где: Х – расчетное значение БПК5 , мг/л;  

А, В – концентрация растворенного кислорода в разбавленной анализируемой пробе воды 

соответственно до и после инкубации; 

a, b– концентрация растворенного кислорода в разбавляющей воде до и после инкубации 

соответственно; 

N – величина разбавления (во сколько раз разбавлено). 

 10.3. Определение кислорода в газах. 

Для решения этой задачи используют АКПМ-1-01Г и измерительную камеру ИКПГ. 

Для обеспечения измерений кислорода в разряженных газовых смесях (например, в 

топочных газах) анализатор комплектуется устройством подготовки газовой пробы УПГП-

01. С помощью этого устройства осуществляется всасывание и охлаждение анализируемого

газа с последующим отделением сконденсированной влаги и нагнетанием в измерительную

камеру АСрО2. Принципиальная схема УПГП-01 показана на рис. 10.1.

Для измерений процентного содержания кислорода в дыхательных газовых смесях, 

например, в аппаратах искусственной вентиляции легких (ИВЛ), наркозно-дыхательной 

аппаратуре, гипоксикаторах и др. медицинской аппаратуре, используют измерительную 

камеру ИКДГ, которую включают в дыхательный контур.  

Если анализатор будет использоваться для измерений сверхмалых концентраций 

кислорода, необходимо отградуировать его по «Ноль раствору» (см. п. 9) или 

сертифицированному инертному газу (аргон, азот или СО2 со степенью чистоты не хуже чем 

99.999 об. %). Градуировку второй точки можно проводить по атмосферному воздуху, 

насыщенному парами, воды в режиме «Автоградуировка» или с помощью поверочной 

газовой смеси, содержание кислорода в которой близко к верхнему диапазону измерения. 

Внимание! При проведении измерений процентного содержания кислорода в газах 
помните, что общее давление анализируемого газа в измерительной камере не должно 
заметно отличаться от барометрического давления. В таких случаях с помощью регулятора 
расхода газов обеспечьте минимально возможный расход газа через измерительную камеру. 
Следите чтобы на чувствительной поверхности АС не было капель воды. 
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10.6. Аналитический контроль кислорода в биотехнологических процессах. 

Для решения этой задачи в наилучшей степени подходит вариант  исполнения 

анализатора АКПМ-1-01Б, в комплект которого входит стерилизуемый сенсор АСрО2-06. 

Этот сенсор может устанавливаться в крышку ферментера или через стандартные фланцы в 

биореакторы как отечественного, так и зарубежного производств. Перед стерилизацией 

ферментера с установленным в нем  АСрО2-06 необходимо отсоединить кабель от сенсора и 

на его разъем накрутить защитную заглушку. При этом необходимо убедиться в наличии и 

целостности герметизирующей прокладки в защитной заглушке. При стерилизации сенсора в 

биореакторе надевать защитную заглушку не требуется. 

При проведении аналитического контроля кислорода в культуральных жидкостях 

температурные зависимости коэффициента растворимости кислорода, как правило, 

неизвестны. Поэтому при проведении таких измерений часто пользуются относительной 

единицей измерения - % нас. В этом случае автоградуировку анализатора проводят по 

атмосферному воздуху насыщенному парами воды или по питательной среде насыщенной 

кислородом воздуха. В тех случаях, когда коэффициент растворимости кислорода в 

анализируемой среде известен, необходимо использовать спецрежим (см. п. 9). 

11. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ АНАЛИЗАТОРА.

Если Ваш анализатор нуждается в техническом обслуживании, ремонте или 

периодической поверке, свяжитесь с сервисным центром  или с ближайшим 

официальным дилером. Контактные телефоны официальных дилеров размещены на 

нашем сайте. 

Сервисный центр  выполняет весь комплекс работ по техническому обслуживанию 

анализаторов и их периодической поверке в органах Госстандарта РФ. С условиями 

проведения этих работ Вы можете ознакомиться на нашем сайте. 

 11.1 Электронный блок анализатора крайне редко нуждается в обслуживании и 

ремонте благодаря высокому качеству производства анализаторов, использованию надежных 

комплектующих, прочности, герметичности и высокой степени пылевлагозащиты корпуса 

анализатора (IP-65). Каждый анализатор в комплекте с датчиком подвергается испытаниям 

на надежность, проходит предпродажную подготовку и тестирование работоспособности его 

основных блоков. В периодической замене нуждается только батарейка, установленная в 

нижнем отсеке анализатора. Как правило, замена батарейки осуществляется при каждом 

втором техническом обслуживании анализатора перед представлением его для ежегодной 

периодической поверки в органы Госстандарта РФ. 
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 11.2 Амперометрические сенсоры благодаря оригинальным техническим решениям, 

использованию благородных металлов и высокому качеству производства имеют 

неограниченный срок службы. В то же время сенсоры нуждаются в проведении 

межрегламентного обслуживания, выполняемого Потребителем в процессе эксплуатации. К 

этим работам относятся замена мембранного колпачка и гелиевого раствора электролита (см. 

п.п. 3, 4). Периодичность замены электролита и мембранного колпачка зависит от условий 

эксплуатации анализатора и должна проводиться не реже 1 раза в год, а также в следующих 

случаях: 

• Нарушена целостность мембраны. Внешним признаком этого служат видимые

капельки электролита на торцовой поверхности сенсора, а также значительное

уменьшение уровня электролита в корпусе сенсора;

• Мембрана вытянулась и не достаточно сильно натягивается торцовой частью

стеклянной гильзы (см. рис. 4.2). Признаком слабого натяжения мембраны является

значительное снижение быстродействия и высокое значение остаточного тока сенсора

при нахождении сенсора в «Ноль растворе»;

• Показания анализатора при измерениях или градуировке по воздуху нестабильны и

имеют большой дрейф.

Если в сенсоре возникла какая-то неполадка, прежде всего проверьте целостность кабеля 

и стеклянной гильзы. Наличие трещин и сколов на стеклянной гильзе АС свидетельствует о 

несоблюдении Потребителем мер предосторожности (см. п. 6). Неаккуратное обращение с 

АС и несоблюдение мер предосторожности может привести к его утрате. При выяснении 

причин отказов могут оказаться полезными тесты работоспособности АС. Эти тесты можно 

также проводить при замене мембранного колпачка и раствора электролита. 

Тест №1. Проверка сопротивления изоляции между катодом и анодом. 

1. Снимите мембранный колпачок (см. рис. 3.7, 3.8) и промойте электродный ансамбль в

дистиллированной воде. С помощью фильтровальной бумаги удалите капли воды и

тщательно просушите торцовую часть стеклянной гильзы.

2. В главном меню войдите в опцию диагностика сенсора. (см. п. 8.4).

3. Если ток сенсора (Iсенс) имеет близкое к нулю значение (см. рис. 8.4-2б) и сопоставим

с величиной остаточного тока (I ост), то сопротивление изоляции находится в пределах

нормы. Если ток сенсора значительно отличается от нуля, попробуйте более тщательно

выполнить п. 1 настоящего теста. Высокое значение тока сенсора свидетельствует о

нарушении сопротивления изоляции. К возможным причинам следует отнести

нарушение целостности кабеля, трещины или сколы в стеклянной гильзе, а также

попадание влаги или сульфита натрия в разъем сенсора. В последнем случае следует
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промыть разъем дистиллированной водой, а затем тщательно просушить в течение 

нескольких суток при температуре близкой к 40-60 оС.  

Тест №2. Проверка датчика температуры и проверка реакции сенсора на Ваше дыхание. 

Этот тест выполняется после выполнения теста №1.  

1. В окне «Диагностика сенсора» наблюдайте за током протекающим через сенсор (Iсенс) 

и показаниями температуры (Т). Возьмите сенсор за пластмассовую деталь и 

выдохните на стеклянную гильзу сенсора, направляя струю альвеолярного воздуха на 
торцовую часть стеклянной гильзы. Если температура окружающего воздуха ниже 35 оС, 

то показания температуры (Т) и тока сенсора должны возрастать. Увеличение тока 

сенсора объясняется тем, что на поверхности стеклянной гильзы конденсируется влага 

из альвеолярного воздуха и электрическая цепь между катодом и анодом замыкается.

2. По мере испарения влаги со стеклянной гильзы показания температуры и тока сенсора 

будут уменьшаться, стремясь к прежним значениям. Такое поведение сенсора 

свидетельствует об отсутствии обрывов в кабеле и разъеме сенсора. Если ток сенсора не 

изменяется, попробуйте погрузить торцовую часть стеклянной гильзы в стакан с 

дистиллированной водой. При этом анод сенсора должен находиться в воде. Если эта 

операция не привела к ожидаемому результату, то по-видимому, к кабелю сенсора 

прикладывались недопустимо высокие механические усилия (см. п.6), что привело к 

обрыву анода или катода. В этом случае свяжитесь с сервисным центром. Ремонт такого 

сенсора возможен только в случае обрыва кабеля у разъема. При недопустимо высоких 

механических нагрузках на кабель может также произойти обрыв проводов кабеля 

датчика температуры. В этом случае на дисплее высветится надпись «Датчик не 

подключен». В этом случае также свяжитесь с сервисным центром .

 11.3. Измерительная камера.  

При проведении анализов в потоке жидкостей, содержащих большое количество 

взвешенных частиц, на внутренней поверхности измерительной камеры появляются 

отложения, ухудшающие ее прозрачность. В этом случае Вам следует ее прочистить с 

помощью марлевого тампона, закрепленного на деревянной палочке. Для эффективности 

очистки можно использовать любые моющие средства, например стиральный порошок. 

Использовать растворители не рекомендуется. При проведении чистки измерительной 

камеры желательно также промыть обратный клапан (см. рис.4.5, 4.6). Для исключения 

возможности засорения измерительной камеры целесообразно установить фильтр тонкой 

очистки (см. п. 1, п. 4.3). 
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12. ВОЗМОЖНЫЕ НЕПОЛАДКИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ.

Внешние проявления Вероятные причины Способы устранения 
1. Анализатор не 
включается

Вышел из строя 
предохранитель 

Заменить предохранитель. 

2. На дисплее анали-
затора загорается
сообщение «Сенсор не
подключен»

1. Сенсор не подключен к
анализатору

2. Обрыв кабеля

Открыть внутренний отсек 
анализатора и подключить сенсор 
Свяжитесь с сервисным центром 
по вопросу ремонта или замены.  

3. Показания не 
чувствительны к 
изменению
концентрации
кислорода.

1.Высох раствор
электролита

2. Обрыв кабеля

Долить раствор электролита или 
заменить мембранный колпачок 
Выполнить Тест №2 (см. п.11). 
При отрицательном результате 
связаться с сервисным центром 
фирмы по вопросу ремонта или 
замены. 

4. При градуировке по
«Ноль раствору» сенсор
имеет большой
остаточный ток

Нарушено сопротивление 
изоляции в сенсоре или в 
разъеме сенсора 

Произвести внешний осмотр 
сенсора и выполнить Тест №1. 
При отрицательном результате 
связаться с сервисным центром 
фирмы по вопросу ремонта или 
замены. 

5. Показания сенсора 
нестабильны во времени 
при постоянной 
концентрации 
кислорода. 

1. Нарушена целостность
мембраны
2. Мембрана вытянулась
из-за превышения
температуры  или расхода
воды

Заменить мембранный колпачок 
Обеспечить требования по 
температуре и расходу воды через 
измерительную камеру. Заменить 
мембранный колпачок 

6. После включения
анализатора выход на 
рабочий режим 
превышает 20 минут 

Разрядилась батарейка Заменить пальчиковую батарейку 

7. Быстродействие
сенсора существенно
уменьшилось

Мембрана вытянулась  
из-за превышения 
температуры или расхода 
воды 

Обеспечить требования по 
температуре и расходу воды через 
измерительную камеру. Заменить 
мембранный колпачок 
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Приложение 1.

______________________________
Предприятие изготовитель

Г А Р А Н Т И Й Н Ы Й  Т А Л О Н       № 1

на ремонт (замену) в течение гарантийного срока  анализатора кислорода
АКПМ-1-01     ТУ4215-001-66109885-10

Номер и дата выпуска         _______________________________
(заполняется завод изготовителем)

Приобретен _________________________________________________
(дата, подпись и штамп торгующей организации)

Введен в эксплуатацию ______________________________________
(дата, подпись)

принят на гарантийное обслуживание ремонтным предприятием

____________________________________________________________

М.П. Руководитель предприятия       ________________________

____________________________
Предприятие изготовитель

Г А Р А Н Т И Й Н Ы Й    Т А Л О Н    №2
на ремонт (замену) в течение гарантийного срока  анализатора кислорода
АКПМ-1-01     ТУ4215-001-66109885-10

Номер и дата выпуска         _______________________________
(заполняется завод изготовителем)

Приобретен _________________________________________________
(дата, подпись и штамп торгующей организации)

Введен в эксплуатацию ______________________________________
(дата, подпись)

принят на гарантийное обслуживание ремонтным предприятием

____________________________________________________________

М.П. Руководитель предприятия       ________________________
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Приложение 2. 

Методика измерения и процедура внесения коррекции 

систематической ошибки «Жидкость-газ» 

 Перед началом измерения систематической ошибки «Жидкость-газ» необходимо в 

окне (рис. 8.4-3) ввести нулевое значение  коэффициента «Жидкость-газ».              

1. В соответствии с РЭ проведите автоградуировку (см. п. 9.1).

2. Выберите единицу измерения – нас. %.

3. Приготовьте 0,5 л дистиллированной воды, насыщенной кислородом воздуха. Для

этого налейте 0,5 л дистиллированной воды в колбу емкостью 1 л и взбалтывайте

воду в течение 15 минут. Затем через 5 минут перелейте воду в стакан емкостью 0,6 –

1 л, опустите в него активатор и поставьте на магнитную мешалку. Включите

магнитную мешалку и опустите чувствительную часть сенсора в перемешиваемую

воду. После достижения устойчивых показаний произведите их отсчет.

4. Вычислите значение коэффициента «Жидкость – газ» по формуле

К = (Аг – Аж)/Аг*100, 

где: Аг и Аж -  показания анализатора при измерениях в газовой фазе и в жидкости (воде), 

находящейся с ней в состоянии равновесия в нас. %. 

5. Для того чтобы анализатор вносил коррекцию на ошибку «жидкость-газ»,

свойственную Вашему сенсору, необходимо в окне (рис. 8.4-3) ввести расчетное

значение коэффициента «Жидкость-газ».

Процедура внесения коррекции на зависимость сигнала сенсора от скорости потока 

анализируемой жидкости. 

Систематическая ошибка «Жидкость – газ» также проявляется в зависимости сигнала 

сенсора от скорости потока. В тех случаях, когда измерения проводят при постоянной 

скорости потока, эту погрешность измерения можно исключить. Для этого сначала 

необходимо выполнить п.п. 1, 2 методики П2. Затем необходимо собрать установку, 

обеспечивающую требуемую скорость протока дистиллированной воды, насыщенной 

кислородом воздуха, через измерительную камеру АС. Такая установка, например, может 

быть собрана с использованием перистальтического насоса с регулируемым расходом. 

Установите расход дистиллированной воды через измерительную камеру близкий к 

реальному расходу анализируемой жидкости при ее анализе. После достижения устойчивых 

показаний произведите их отсчет. Затем выполните п.п. 4, 5 методики, описанной в П2. 

После ввода в энергонезависимую память значения коэффициента «Жидкость-газ», 

анализатор автоматически будет вносить коррекцию при проведении измерений в 

жидкостях. При измерениях в газах коррекция вноситься не будет. 
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Приложение 7. 

Передача данных по сети RS485 в режиме подчиненного. 

Общие сведения 

Скорость передачи данных: 9600 бит в секунду. 

Формат данных: Один стартовый бит, один стоповый бит, восемь информационных битов, 

отсутствие четности. 

Структура данных: Протокол Modicon Modbus (RTU).  

В анализаторе реализована функция Read Holding Registers (чтение регистров данных) 

Адреса регистров анализатора, и описание хранимой в них информации даны в 

следующей таблице  

Адрес регистра Содержит 
данные… 

Описание Диапазон 
данных 

Пример 

0х0001 О2 Целая часть О2 0……99 4 
4.01 

0х0002 О2 Сотые О2 0…..99 1

0х0003 Т Целая часть Т 0…..99 20 
20.16 

0х0004 Т Десятые Т 0….….9 16


